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WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót,związanych z budową budynku sali gimnastycznej wraz przebudową i rozbudową 
utwardzenia terenu, budową 12 miejsc postojowych oraz robotami budowlanymi w 
istniejącym budynku zespołu placówek oświatowych w Drogini, obejmującymi przebudowę 
istniejących schodów zewnętrznych, przebudowę wejścia do budynku, przebudowę 
doświetlaczy okien piwnicznych, wymianę fragmentu zewnętrznej warstwy izolacji termicznej 
oraz częściowo wymianę stolarki okiennej i drzwiowej.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i 
zawarciaumowy na wykonanie robót zawartych w projekcie wykonawczym „Projekt 
budowlany budynku sali gimnastycznej wraz z wewnętrznymi instalacjami wewnątrz budynku: 
gazowej, c.o., c.w.u., wod-kan, kanalizacji deszczowej, hydrantowej, elektrycznej, wentylacji 
mechanicznej i klimatyzacji, fotowoltaicznej; budową wewnętrznych instalacji 
pozabudynkowych: gazowej, wodociągowej, kanalizacji deszczowej, elektrycznej, 
przebudową i rozbudową instalacji oświetlenia zewnętrznego z montażem słupów 
oświetleniowych, rozbiórką fragmentu wewnętrznej instalacji pozabudynkowej kanalizacji, 
przebudową i rozbudową utwardzenia terenu, budową 12 miejsc postojowych oraz robotami 
budowlanymi w istniejącym budynku zespołu placówek oświatowych w Drogini, 
obejmującymi przebudowę istniejących schodów zewnętrznych, przebudowę wejścia do 
budynku, przebudowę doświetlaczy okien piwnicznych, wymianę fragmentu zewnętrznej 
warstwy izolacji termicznej oraz częściowo wymianę stolarki okiennej i drzwiowej” 
Inwestor:  
Gmina Myślenice 

Rynek 8/9, 32-400 Myślenice 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Spis działów specyfikacji wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV)Wymagania ogólne zawarte w OST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je 
stosować wpowiązaniu z niżej wymienionymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi SST: 

KOD CPV : 45000000-7 Roboty budowlane 
 
SST 1 – ROBOTY ZIEMNE 
SST 2 – PODŁOŻA I PODKŁADY Z ZAPRAW I BETONU 
SST 3 – PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA 
SST 4 – BETONOWANIE 
 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej OST są zgodne 
zobowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu. 
Budowla - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową albojego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
Data Rozpoczęcia - oznacza datę rozpoczęcia Robót i datę przekazania Wykonawcy placu 
budowy. 
Dokumentacja projektowa - oznacza dokumentację (zawierającą równieżrysunki), 
będącązałącznikiem do SIWZ. 
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami według prawa 
kraju,stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okolicznościzachodzących w toku wykonywania robót. 
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Inspektor nadzoru - oznacza osobę posiadającą uprawnienia do pełnienia samodzielnych 
funkcjitechnicznych w budownictwie według prawa kraju, wyznaczoną przez Inżyniera do 
działania jakoInspektor nadzoru i wymienioną w Akcie Umowy. 
Inżynier- oznacza osobę wyznaczoną przez Zamawiającego do działania jako Inżynier 
wymienionąw Akcie Umowy lub inną osobę wyznaczoną w razie potrzeby przez 
Zamawiającego zpowiadomieniem Wykonawcy. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca uprawnienia do 
pełnieniasamodzielnych funkcji technicznych w budownictwie według prawa kraju, 
upoważniona dokierowania robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
według prawa kraju do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 
formiewyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
podlegająpotwierdzeniu przez Inżyniera. 
Materiały - oznaczają wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niżUrządzenia) mające stanowić 
lubstanowiące część Robót Stałych, włącznie z pozycjami obejmującymi same dostawy 
(jeżeli występują), które mogą być dostarczone przez Wykonawcę według Umowy. 
Obiekt budowlany - jest to budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi lub 
budowlalub obiekt małej architektury. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, ajeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymizwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Oferta - oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę iż 
zawiera podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego. 
Plac budowy - oznacza miejsca gdzie mają być realizowane Roboty Stałe i do których mają 
byćdostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie inne miejsca wyraźnie w 
Umowiewyszczególnione jako stanowiące części Placu Budowy. 
Podwykonawca - oznacza każdąosobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, 
lubjakąkolwiek osobę wyznaczoną jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych 
następców każdej z tych osób. 
Polecenie Inżyniera- wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, które mogą 
byćkonieczne do realizacji Robót i usunięcia wszelkich wad zgodnie z Umową, 
przekazaneWykonawcy przez Inżyniera lub upoważnionego asystenta Inżyniera, jeśli to tylko 
możliwewydawane na piśmie. 
Projektant - uprawniona według prawa kraju osoba prawna lub fizyczna będąca 
autoremdokumentacji projektowej. 
Protokół odbioru ostatecznego - oznacza Świadectwo Wykonania Robót po ich 
całkowitymzakończeniu. 
Przedmiar Robót - oznacza dokumenty o takiej nazwie (jeśli są) objęte Wykazami włączone 
doDokumentacji projektowej, będący załącznikiem do Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. 
Przedstawiciel Wykonawcy - oznacza osobę, wymienioną przez Wykonawcę w Umowie 
lubwyznaczoną w razie potrzeby przez Wykonawcę, która działa w imieniu Wykonawcy. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja. 
Roboty - oznaczają Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zależnie co 
jestodpowiednie. 
Roboty Stałe - oznaczają roboty stałe, które mogą być zrealizowane przez Wykonawcę 
wedługUmowy. 
Roboty Tymczasowe - oznaczają wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju potrzebne 
naPlacu Budowy do realizacji i ukończenia Robot Stałych oraz usunięcia wszelkich wad. 
Rysunki - oznaczają rysunki Robót, włączone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie 
rysunkidodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiającego zgodnie z 
Umową. 
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Specyfikacja - oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja Istotnych Warunków 
Zamówienia wpostępowaniu przetargowym, w ramach którego zawarta została Umowa 
pomiędzy Wykonawcą aZamawiającym. 
Specyfikacja techniczna - oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja techniczna 
wykonania iodbioru robót, będący załącznikiem do SIWZ. 
Sprzęt Wykonawcy - oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne 
dorealizacji i ukończenia Robót oraz usunięcia wszelkich wad. Jednakże Sprzęt Wykonawcy 
nieobejmuje Robót Tymczasowych, Sprzętu Zamawiającego (jeżeli występuje), Urządzeń, 
Materiałów,lub innych rzeczy, mających stanowić lub stanowiących część Robót Stałych. 
Sprzęt Zamawiającego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jeśli są) udostępnione 
przezZamawiającego do Użytku Wykonawcy przy realizacji Robót jak podano w Specyfikacji; 
ale nieobejmuje Urządzeń, jeszcze nie przyjętych przez Zamawiającego. 
Strona - oznacza Zamawiającego lub Wykonawcę, w zależności jak tego wymaga kontekst. 
Umowa - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczególne Umowy, Warunki Ogólne Umowy, 
Ofertęwykonawcy wraz z załącznikami, Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru 
robót,Dokumentację projektową, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jeśli są) wskazane w 
AkcieUmowy. 
Urządzenia - oznaczają aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące część 
RobótStałych. 
Wykazy - oznaczają dokumenty tak zatytułowane, wypełnione przez Wykonawcę i 
dostarczonewraz z Ofertą i włączone do Umowy. Dokumenty te mogą zawierać Przedmiar 
Robót, dane, spisyoraz wykazy stawek i/lub cen. 
Wykonawca - oznacza osobę(y) wymienioną(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz 
prawnychnastępców tej osoby(ób). 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całośćkonstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcjitechniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 
robót związanych z budową. 
Załącznik do oferty - oznacza wypełnione strony zatytułowane „Załącznik do oferty”, które 
sązałączone do Oferty i stanowią jej część. 
Zamawiający - oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz 
prawnychnastępców tej osoby. 
 
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z 
programem funkcjonalno-użytkowym (PFU), specyfikacjami technicznymi (ST), orazprzepisami 
prawa budowlanego i sztuką budowlaną. 
Zakres robót 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu 
idostaw niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, PW, 
ST iewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym 
odbioremrobót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia 
wykonanychrobót, dostaw inwestorskich i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca 
wykona do dniaodbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy, wymagany 
przepisami prawabudowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i 
wynajmowane pomieszczenia. 
Zgodność robót z PB, PW, i ST 
Projekt budowlany (PB), projekt wykonawczy (PW) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz 
innedodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego (np. 
protokołykonieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią o 
zamówionym zakresie i sąintegralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są 
obowiązujące dla Wykonawcy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PFU lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powiniennatychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który w porozumieniu z Projektantem 
dokonaodpowiednich zmian lub poprawek. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z PFU i ST.Dane 
określone w PFU i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
sąodchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, arozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.W przypadku gdy roboty lub materiały nie 
będą w pełni zgodne z PFU lub ST i wpłynie to nazmianę parametrów wykonanych 
elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłoczniezastąpione innymi, a roboty 
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
2.1. Teren budowy 
Przekazanie terenu budowy 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni, przed ustalonym w umowie 
terminemprzekazania terenu budowy następujące dokumenty: 

 oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik 
budowy,kierownicy robót), 

Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową. 
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże Wykonawcy dzienniki budowy wraz 
zewszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i 
energiielektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów własnych 
i usunienieodpłatnie opomiarowanie punktów poboru mediów w sposób uzgodniony z 
dostawcą(użytkownikiem obiektu). 
Zabezpieczenie terenu budowy 
Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób 
uzgodniony zInspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonychprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i 
ostrzegawczych - w miarępotrzeb podświetlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego określi 
niezbędny sposób ogrodzeniaterenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie 
podlega odrębnej zapłacie. 
Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazania obiektu 
Zamawiającemu.Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno byćprowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w 
zadowalającym stanie przez całyczas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inżyniera 
powinienrozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niżw 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia, podrygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 
2.2. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna 
Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące 
orazprzepisy wydane przez odpowiednie władze miejscowe, które są w jakikolwiek 
sposóbzwiązane z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie 
podczasprowadzenia budowy. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w 
pełniodpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących 
wykorzystaniaopatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W 
sposób ciągłypowinien informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inneodnośne dokumenty. 
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w 
całości obciążąone Wykonawcę. 
Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własnościpublicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym 
prowadzeniem robót lubbrakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi 
uszkodzenie lub zniszczenie własnościprywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój koszt, 
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naprawi lub odtworzy uszkodzonąwłasność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności 
powinien być nie gorszy niżprzedpowstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne orazmusi uzyskać od odpowiednich władz, będących właścicielami tych 
urządzeń, potwierdzenieinformacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora). 
Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie 
przeduszkodzeniem tych instalacji i urządzeń. 
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie 
przepisyochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 

 podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i 
normdotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej i społecznej, a 
wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania; 

 miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. 
Stosowanysprzęt nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i 
kary zaprzekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
środowiska, obciążająWykonawcę; 

 wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w 
czasierealizacji robót, obciążająWykonawcę. 

Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
Użycia. Niewolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu 
większym oddopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa 
dopuszczenia dostosowania wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające 
brak szkodliwegooddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażunależy do Wykonawcy i 
niepodlega dodatkowej opłacie. 
Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca 
rozmieścina terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy 
maszynach i wpojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób 
zgodny z odpowiednimiprzepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z 
przedstawicielami Użytkownika nieruchomości. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym 
jegodziałalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy.Wykonawca odpowiadać 
będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzeciepowstały w wyniku 
zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych. 
Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp.) 
Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. 
Wszczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkachniebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne orazsprzęt i odpowiednią odzieżdla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dlazapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że 
wszystkie koszty związane zwypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione wcenie kosztorysowej. 
Ograniczenie obciążeńosi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporciemateriałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władzco do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
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będzie o każdym takimprzewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe niebędą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawcabędzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, SPRZĘTU I TRANSPORTU. 
3.1. Materiały 
Akceptowanie użytych materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałówprzeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotycząceproponowanego źródła wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie świadectwa 
badania jakości wcelu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie 
jednego materiału zdanego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiałyuzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w 
czasie prowadzeniarobót. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, 
wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca 
powinnybyć z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości 
kolorystycznych wczasie całego procesu eksploatacji. 
Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskaniemateriałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Inżyniera i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacjiźródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnychoraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowychmateriałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
kosztyzwiązane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwośćwariantowego zastosowania 
rodzajumateriału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze conajmniej 3 tygodnie przed Użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymaganedla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może byćpóźniej zmieniany bez zgody Inżyniera. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenubudowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego 
Wykonawcawykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie 
będą zapłacone. 
Inspekcja wytwórni materiałów i elementów 
Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora 
nadzoruinwestorskiego, mogą być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metodprodukcyjnych z wymaganiami ST. 
W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić: 

 współpracę i pomoc Wykonawcy, 
 wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się proces 

produkcjimateriałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy. 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one 
potrzebnedo wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwościoraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Przechowywaniemateriałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich 
dla danego materiału orazw sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób 
trzecich.Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robótdoprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
3.2. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do Używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowodujeniekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenierobót, zgodnie z zasadami określonymi w PFU i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny 
byćuzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w 
dobrymstanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentówpotwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwośćwariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach,Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora.Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunkówtechnologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w 
ceniejednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegająoddzielnej zapłacie. 
3.3. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłynąniekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych 
materiałów. 
Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowanejego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umową oraz za 
jakośćstosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z PB i PW, 
wymaganiami ST,programem zapewnienia jakości PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru 
inwestorskiego.Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementówkonstrukcji zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w PW lub 
przekazanymi przezInspektora nadzoru inwestorskiego. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniurobót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 
zwalniaWykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą opartena wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, innych normach i 
instrukcjach. 
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich 
materiałówdostarczonych na budowę lub na niej produkowanych. 
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Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niżw czasie przez niego wyznaczonym, 
po ichotrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.Ewentualne skutki 
finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.W przypadku opóźnień 
realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnegozakończenia robót, Inspektor 
ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na kosztWykonawcy. 
 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
5.1. Zasady kontroli jakości i robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawcazapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie iwszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne 
wymagania co dozakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST i normach 
koniecznych, do wykonania robótzgodnie z PFU. 
5.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek,opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowymprawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć 
zapewnioną możliwośćudziału w pobieraniu próbek.Na zlecenie Inżyniera Wykonawca 
będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów,które budzą wątpliwości, co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przezWykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywaWykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywaZamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Zamawiającegobędą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
5.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i 
instrukcji.Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora 
o rodzaju,miejscu i terminie pomiaru lub badania.Po wykonaniu pomiaru lub badania 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacjiprzez Inspektora. Wyniki 
przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każdeżądanie Inspektora 
nadzoru. 
5.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań 
jaknajszybciej, nie później jednak niżw terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości.Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według 
dostarczonegoprzez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
5.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wynikówdostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy nie sąwiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań. W tymprzypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań poniesie Wykonawca. 
W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez 
Wykonawcę,Inspektor może wprowadzić stały, niezależny nadzór nad badaniami. Koszt tego 
nadzoru poniesieWykonawca. 
5.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić 
do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkamipodanymi w OST i SST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 
materiałudostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny 
jej cechy.Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte 
w razie potrzebywynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą 
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dostarczone przezWykonawcę Inspektorowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia 
ważne legalizacje, mogą byćbadane w dowolnym czasie. 
Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na 
każde żądanie. 
5.7. Dokumenty budowy 
Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora 
iWykonawcę w okresie trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy 
spoczywa naWykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanubezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Każdy 
zapis wdzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, zpodaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonywanetrwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po 
drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numeremzałącznika, opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie, 
 datę przyjęcia placu budowy, 
 datę rozpoczęcia robót, 
 uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

wrobotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora, 
 daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania, 
 zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowychodbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót 

podlegającychograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB i PW, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem autorabadań, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawioneInspektorowi do akceptacji. 
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
uzasadnieniemstanowiska ich przyjęcia. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcę do ustosunkowania 
się dojego treści. 
Księga obmiaru robót. 
Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądaćInspektor nadzoru w przypadku robót o 
dużym stopniu skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie dokumentem 
kontrolnym. Niestanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. Podstawą do 
wystawienia faktury będzie załączony oryginał protokołu odbioru poszczególnych 
elementów potwierdzony przez Inspektora woparciu o procentowe zaawansowanie 
robót.Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w SST.Księga 
obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 
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 numerem kolejnym karty, 
 podstawą wyceny i opisem robót, 
 ilością przedmiarową robót, 
 datą obmiaru, 
 obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6 niniejszej OST, 
 ilością robót wykonanych od początku budowy. 

Księga obmiaru robót (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia 
powykonaniu robót, ale przed ich zakryciem. 
Dokumenty laboratoryjne 
Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań 
sporządzoneprzez Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru. 
Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się także: 

 decyzję o pozwoleniu na budowę, 
 protokół przekazania placu budowy, 
 protokół – szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie, 
 inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,harmonogram budowy, 
 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
 protokoły odbioru robót, 
 protokoły z narad i ustaleń, 
 dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów z 

demontażu podlegające utylizacji, 
 korespondencja na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formieprzewidzianej prawem. 
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane na  życzenie 
Inwestora. 
 
6. OBMIAR ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PFU i 
ST,w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresieobmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem 
obmiaru. 
Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne danezostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy 
na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych 
płatności. 
6.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną 
skalę,jednoznacznie określającą wykonany pomiar. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lubsprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całymokresie trwania robót. 
6.3. Czas przeprowadzania obmiaru 
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Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w 
przypadkuwystępowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany 
Wykonawcy. 
6.4. Wykonywanie obmiaru robót 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w 
sposóbzrozumiały i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

 podstawę wyceny i opis robót, 
 ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 
 datę obmiaru, 
 miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie 

szkicupomocniczego, 
 obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności:długość x szerokość x 

głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru, 
 ilość robót wykonanych od początku budowy, 
 dane osoby sporządzającej obmiaru. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Rodzaje odbiorów 
Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora: 

 odbiorowi robót zanikających, 
 odbiorowi częściowemu, elementów robót, 
 odbiorowi końcowemu, ostatecznemu, 
 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakościwykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnympowiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie 
później jednak, niżw ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomieniem o tym takżeInspektora. 
7.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
zjednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, 
niepóźniej jednak, niżw ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomieniao tym fakcie Inspektora. 
7.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ichilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznegobędzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznympowiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy 
Inspektornadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny 
operatkolaudacyjny, zawierający dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 7.6. 
niniejszej OST.  
Wterminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi 
pisemnieWykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji 
kolaudacyjnej. Rozpoczęcieprac komisji nastąpi nie później niżprzed upływem terminu 
określonego w umowie. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z PFU i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza 
wzakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniającychkomisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót w 
poszczególnychasortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej według PB, PW lub ST z 
uwzględnieniemtolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo osób imienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonanych robót w stosunkudo wymagań przyjętych w umowie. 
7.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wadstwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiórpogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasadodbioru ostatecznego. 
7.6. Dokumenty odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioruostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować operat 
kolaudacyjnyzawierający: 

 dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami wykonawczymi, 
 Dziennik budowy – oryginał i kopię, 
 Obmiar robót (jeśli wymagany), 
 Atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
 Dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń, 
 Sprawozdania techniczne z prób ruchowych, 
 Protokóły prób i badań, 
 Protokóły odbioru robót zanikających, 
 Rozliczenie z demontażu, 
 Wykaz wbudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, 
 Wykaz przekazywanych kluczy, 
 Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym, 
 Inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego niebędą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponownytermin tego odbioru. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wgwzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez Wykonawcę do 
odbioru wterminie ustalonym przez komisję. 
 
8. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
8.1. Ustalenia ogólne 
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie,określone w ST  oraz PFU. 
Cena obejmuje: 

 robociznę, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac 

budowy iz powrotem, montażi demontażna stanowisku pracy), 
 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa 

zakładu,pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce 
na rzecz budowy,ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty 
eksploatacji zaplecza, 

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, 
które mogąwystąpić w czasie realizacji robót. 

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez 
InspektoraNadzoru, protokół częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o 
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procentowezaawansowanie robót w danej branży dla poszczególnych elementów robót. 
Szczegóły rozliczeniaWykonawcy z Inwestorem regulują zapisy umowy. 
8.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne OST 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków Umowy i wymagań ogólnych zawartych 
wniniejszej OST obejmuje wszystkie warunki określone w wymienionych dokumentach, a 
niewyszczególnione w kosztorysie. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 
zpóźniejszymi zmianami) 

 Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 
zpóźniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika 
budowymontażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczącebezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
pracy ihigieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, 
poz. 401) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie 
szczegółowegozakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robótbudowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 
informacjidotyczącej bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochronyzdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126) 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, 
Warszawa1997 

 Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881). 
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Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych. 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę 

 45110000-1  
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów 
budowlanych, roboty ziemne 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,  roboty ziemne 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i 

zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1. 
1.3. Określenia podstawowe 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu 
zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie 
obiektu kubaturowego. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac 
związanych z tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona według wzoru:   Is = ρd/ρds,  gdzie: 
ρd gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [mg/m3], 
ρds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 
Wskaźnik równoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:  U= d60/d10,  gdzie: 
d60 średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
1.4. Zakres robot objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy i obejmują: 

 usunięcie warstwy ziemi urodzajnej grubości do 20 cm, 
 wykonanie wykopów ław i ścian fundamentowych, 
 wywóz urobku na odkład, 
 zabezpieczenie wykopu, 
 zagęszczenie ubijakami mechanicznymi nasypów z gruntu sypkiego, 
 zasypanie wykopów. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i 

mających na celu wykonanie wykopów przy wykonywaniu robót fundamentowych 
projektowanego budynku oraz wykonanie skarp przy projektowanych miejscach 
postojowych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 2 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty 
przygotowawcze. Wykopów nie należy prowadzić ręcznie w okresie zimowym, a odsłonięte 
grunty należy chronić przed dopływem wody. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem 
wykopów przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te należy oszacować na 
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podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzieć w cenie ofertowej. 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonanych robót, zgodność ich z 
Dokumentacją Projektową, SST, obowiązującymi normami i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Do wykonania wykopów – materiały nie występują 
2.2. Grunt do zasypywania wykopów 
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów 
budowlanych itp. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w 
czasie odspajania oraz nie spowoduje niekorzystnego wpływu na konstrukcje budynku przy 

wykonywaniu wykopu wąskoprzestrzennego. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 sprzętu ręcznego: łopaty, kilofy itp. 

Przy wykopach w bezpośrednim sąsiedztwie budynku wykopy należy prowadzić ręcznie z 
zachowaniem szczególnej ostrożności, aby nie naruszyć konstrukcji obiektu. 
 

4. TRANSPORT 
Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki 
prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów 
ładunku i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na 

własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do 
zapoznania się z dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności 
pomiędzy dokumentacją a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie 
powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. Dodatkowo 
należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy urządzeń 
podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku 

stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a faktycznym położeniem urządzeń, 
należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu 
postępowania. 
Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu 
zgody przez Inspektora nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami 
Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione 

przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia 
prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i 
zachowanie jego parametrów technicznych. 
5.2. Wykonanie wykopu  
Kontury robót ziemnych należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót 
ziemnych. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/– 5 cm dla 
wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/– 10 
cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 

cm i – 3cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie 
powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 
Wykopy będą wykonywane mechanicznie, a także przy użyciu narzędzi ręcznych. 
Należy ograniczyć szerokość wykopu do minimum niezbędnego dla wykonawstwa 
wykonując skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. 
5.3. Odkłady gruntu 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez 
Inspektora. Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. Odkłady powinny być 

uformowane w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. 
Przyjmuje się wykorzystanie gruntu z odkładu do ponownego zasypania ścian. Nadmiar ziemi 
niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odtransportowany na wyznaczone przez 
Inżyniera składowisko. 
5.4. Zasypywanie wykopu 
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

 przy zagęszczaniu ręcznym - 15cm, 
 przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm, 
 przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60cm. 

Projektowany wskaźnik zagęszczenia gruntu min. Is=0,97. 
5.5. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą 
być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 
ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie 
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Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97. Jeżeli grunty 
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
to przed wykonaniem konstrukcji fundamentów należy je dogęścić do ww. wartości Is. Jeżeli 

wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntów podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania 
kontrolne dostarczając kopie ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać 

w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 
robót. 
Dokładność robót: 

 odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów 
nie powinny być większe od 5 cm, 

 pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń 
więcej niż 10%, 

 powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10cm. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy 
wpisywać do: 

 protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, 

 dziennika budowy. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W 
czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
 prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 
 przygotowanie terenu, 
 rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
 wymiary wykopów, 
 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach 
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania 
zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach 
korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 metra poniżej jego korony, a w dolnych 
warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia 
gruntu w tych warstwach. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Jednostką obmiarową prac związanych z usunięciem warstwy ziemi urodzajnej jest [m²], prac 
związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m³]. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót ziemnych podano w OST „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W 
przypadku, gdy wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i 

Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie 
podlegają zapłacie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Cena 1 metra sześciennego [m³] wykonania wykopów obejmuje: 

 wszelkie prace pomiarowe, 
 odspojenie gruntu, 
 załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład, 
 profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową, 

 plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 koszty związane ze wzmocnieniem podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania 

właściwych wskaźników zagęszczenia, 
 wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie. 

Cena 1 metra sześciennego [m³] wykonania podkładów obejmuje: 
 wszelkie prace pomiarowe, 
 dostarczenie materiału, 
 uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru podłoży i podkładów z zapraw i betonu. 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne 
zobowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywamineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych idomieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 
dodatkówprzechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich 
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszankicementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 
stanowifragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- wykonaniem betonu podkładowego, 
- wykonanie płyty parteru– beton podkładowy i w części sali gimnastycznej beton 
podkładowy zbrojony siatką stalową 6 mm o oczku 15x15cm, 
- wykonanie samopoziomującej wylewki anhydrytowej,  
- wykonanie posadzki polimerowo-cementowej.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacjąprojektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w„Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych izagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać 
aktualne polskieaprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 
881). Wykonawcauzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie jednegomateriału z danego źródła nie oznacza automatycznego 
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zatwierdzenia pozostałych materiałów ztego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego 
źródła są niejednorodne lub nie zadawalającejjakości, Wykonawca powinien zmienić źródło 
zaopatrywania w materiały. Odbiór technicznymateriałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnyminormami. 
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 
Kruszywo 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania normy PN-EN 12620:2000 
Woda 
Woda zarobowa do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
Bez badańlaboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierającychtłuszcze organiczne, oleje i muł. 
Cement 
Do betonu należy stosować cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy 
EN 197-1:2000 
Beton 
Beton powinien spełniać następujące wymagania: 
- przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z 
zatwierdzonaprzez Inspektora nadzoru recepturą, 
- każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z 
recepturą. 
Beton podkładowyB15 (C12/15) 
Beton zgodny z Normą EN 206-1 
Klasa wytrzymałości na ściskanie: C12/15 
Klasa ekspozycji: X0(PL) 
Minimalna zawartość cementu: brak wymagań 
Maksymalne w/c: brak wymagań 
Maksymalna zawartość chlorków: brak wymagań 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa: bez wymagań 
Konsystencja: klasa V2 (20sec) Metoda Ve-Be  
Wylewki anhydrytowe 
Wylewka zgodna z Normą PN-EN 13813:2003 „Podkłady podłogowe oraz materiały do ich 
wykonywania” 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≥ 25 MPa 
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach ≥ 5MPa 
Betonowa płyta posadzki w pomieszczeniu sali gimnastycznej  
Dane materiałowe: 
Beton podkładowy: C12/15 fcd = 8.57 MPa; płyta grubości 10cm. 
Płyta posadzki zbrojona siatkami 6mm o oczku 15x15cm. 
Podbudowa o wskaźniku zagęszczenia Is=min.0.98, o wymaganym wtórnym module 
odkształcenia Ev2 ≥ 100 MPa, przy stosunku Ev2/Ev1 ≤ 2,2 (gdzie Ev1 - pierwotny moduł 
odkształcenia podbudowy). 
Podbudowa wykonana z kruszywa piaskowo-żwirowego o uziarnieniu 0-64mm, grubości min. 
15cm.  
Posadzka polimerowo-cementowa 
Posadka grubości 8-15mm; 
Wytrzymałość na odrywanie min. 1.5MPa; 
Reakcja na ogień A1; 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach min. 40 N/mm2; 
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach min. 10 N/mm2; 
Odporność na ścieraniena tarczy Böhmego po 28 dniach min. 15cm3/50cm2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowodujeniekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenierobót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny 
byćuzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.Sprzęt należący 
do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrymstanie 
technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentówpotwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwośćwariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach,Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze 
wyboru i uzyskajego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody 
Inspektora.Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunkówtechnologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w 
ceniejednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu 
niepodlegają oddzielnej zapłacie. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu: 
- mieszarki do zapraw 
- betoniarki wolnospadowej 
- pompy do betonu 
- przenośnych zbiorników na wodę 
- drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej, 
- polewaczek do pielęgnacji betonu. 
- elektronarzędzi. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 
4.2. Transport materiałów 
Cement luzem należy przewozić cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni 
sposóbzabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek można przewozić dowolnymi 
środkamitransportu. 
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła 
betoniarskiego.Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: 
naruszenia jednorodności masy,zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego 
(bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układaniamasy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczenia irodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne 
4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one 
potrzebnedo wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwościoraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Przechowywaniemateriałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich 
dla danego materiału orazw sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób 
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trzecich.Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robótdoprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i 
PN-63/B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem 
dodziennika budowy. 
5.2. Podłoża i warstwy wyrównawcze 
Podkład betonowy 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i 
wilgotnościoptymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących 
otrzymaniejednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana namiejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i 
nadmiernym wysychaniem.Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana 
wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej5o C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz 
podczas opadów deszczu. Wykonuje się ją w jednejwarstwie o grubości od 10 do 20cm po 
zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczenie. 
Zagęszczenie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznympowinno rozpocząć się od 
niżejpołożonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowonakładającymi się w 
stronę wyżejpołożonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasiewałowania zaniżenia, 
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawioneprzez zerwanie 
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanienowej 
mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 
Powierzchniazagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 
Przygotowanie płynnego jastrychu 
Zaprawę należy przygotować mechanicznie zgodnie z normą PN-90/B-14501 ”Zaprawy 
budowlanezwykłe” i w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 
przygotowaniu tj. wokresie ok. 3 godzin. 
Do suchej  zaprawy należydodawać jedynie czystą wodę w stosunku określonym przez 
producenta.  
Wylewka anhydrytowa 
Podkład anhydrytowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie 
izolacjicieplnej, przeciwdźwiękowej, przeciwwilgociowej lub jako podkład związany z 
podłożem. Podłoże,na którym wykonuje się podkład związany, powinno być wolne od kurzu i 
zanieczyszczeń oraznasycone wodą. 
Warunkiem wykonywania wylewki anhydrytowej jest temperatura powietrza nie niższa niż0oC 
wtrakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac. 
Zaprawę anhydrytową przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników według 
recepturyokreślonej przez laboratorium zakładowe. Zaprawa powinna mieć konsystencję 
gęstą, gdzie parametrem kontrolnym jest miara rozpływu ustalona za pomocą puszki kontroli 
konsystencji. Puszkę wypełnioną zaprawą postawić na warstwie papieru parafinowego, 
usunąć dno i podnieść. Średnica rozlanej masy jest miarą rozpływu i pomiar pobrany po 10 
sekundach po podniesieniu puszki, nie może być większy niż określony przez producenta. 
Płynny jastrych należy układać na warstwie papieru parafinowego układanego z zakładem ≥ 
8cm, przy czym zaleca się przyklejenie styków papieru, aby wykluczyć przedostawanie się 
zaprawy na warstwę izolacji. Jeżeli styki papieru parafinowego nie są sklejone, należy zwrócić 
uwagę, aby zaprawa nie dostała się pod warstwę papieru. Zaprawę wylewać w 
pomieszczeniu tak, aby spływała z górnej nałożonej warstwy papieru na dolną. Materiał 
układać na powierzchni równomiernie za pomocą węża do wylewania. Strumień zaprawy 
powinien być niewielki, tak aby uniknąć oddzielania się drobnych frakcji, dodatków czy 
wody. Dlatego nie powinno się układać węża na środku pomieszczenia i czekać, aż 
powstanie równy jastrych o równomiernie gładkiej powierzchni. Wielkość powierzchni, jaką 
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można wykonać w jednym wylaniu, zależy od czasu obróbki zaprawy, efektywności maszyny 
do jastrychu oraz grubości jastrychu. Wąskie, długie powierzchnie można wylewać w całości, 
o ile prace są prowadzone bez przerwy. Układanie jastrychu za pomocą miotły lub „sztangi” 
rozpoczyna się wówczas, gdy jastrych osiągnie odpowiedni poziom i grubość. Możliwa 
szerokość wylewanej powierzchni zależy od czasu obróbki, efektywności maszyny i grubości 
jastrychu. Przy efektywności 100 l zaprawy na minutę i grubości jastrychu 35 mm wynosi ona 
ok. 12 m.Gdy jastrych osiągnie już poziom, a repery niwelacyjne zostaną usunięte, obrobić 
jastrych za pomocą ”sztangi” lub miotły do jastrychu. Usuwa się w ten sposób niewielkie 
nierówności i powietrze z zaprawy. Obróbka za pomocą ”sztangi”. W pierwszej fazie jastrych 
układać za pomocą „sztangi” w jednym kierunku, zanurzając ją, aż do podłoża. W drugiej 
fazie jastrych układać prostopadle do pierwszej fazy, zanurzając sztangę tylko w wierzchniej 
warstwie jastrychu. Można stosować obie techniki jednocześnie. W pierwszym etapie używa 
się wtedy „sztangi”, a w drugim – miotły do jastrychu. 
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilżaćpodkładu i nie nakładać drobnoziarnistej zaprawy.W 
wylewce wykonać szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacjikonstrukcji budynku i 
oddzielające fragmenty powierzchni różniących się wymiarami, a także dylatacje 
krawędziowe. W wypadku wykonywania przerw roboczych, powstałe mikropęknięcia 
zamknąć stosując żywicę epoksydową.  
Podsadzka polimerowo-cementowa 
Podłoże musi być nośne, twarde, stabilne, suche, zwarte, bez spękań i wolne od 
zanieczyszczeń. Wytrzymałość podłoża betonowego na ściskanie powinna wynosić minimum 
25 N/mm2, a wytrzymałość na odrywanie co najmniej 1,5 N/mm2. Jeżeli wytrzymałość 
podłoża wynosi 1,0-1,5 N/mm2 lub jest ono nierówne lub niejednorodne, należy najpierw 
wykonać podkład z zaprawy zalecanej przez producenta. Podłoże należy oczyścić 
mechanicznie, np.: przez śrutowanie lub frezowanie. Słabe lub miękkie podłoża (np. asfalt), 
mogące ulegać spękaniom i odkształceniom pod wpływem obciążeń, usunąć. 
Podłoże trzykrotnie zagruntować preparatem rozcieńczonym wodą  i pozostawić do 
wyschnięcia. Gruntowanie powtórzyć, jeżeli posadzka będzie układana później niż 24 
godziny od ostatniego gruntowania. 
Jeśli jest to wymagane, wyznaczyć docelowy poziom posadzki (np. co ok. 1-1,5 m wkręcić w 
podłoże wkręty z kołkami rozporowymi tak, aby ich łebki wyznaczały ten poziom; po wylaniu 
posadzki wkręty zagiąć). 
Zaprawę przygotować wg zaleceń producenta. Przygotowaną zaprawę posadzki wylewać 
na podłoże i rozprowadzać na odpowiednią grubość zgarniakiem dystansowym lub długą 
pacą zębatą. Następnie powierzchnię obrabiać wałkiem kolczastym, aż będzie ona 
wystarczająco odpowietrzona i równa. Temperatura, wilgotność, ruch powietrza decydują, 
jak długo może trwać odpowietrzanie wałkiem kolczastym. Następnie powierzchnię 
wyrównać dużą pacą stalową pamiętając o obróbce krawędzi. Po związaniu zaprawy należy 
zmyć rozdzielacz agregatem ciśnieniowym, a następnie zaimpregnować suchą nawierzchnię 
preparatem do impregnacji zalecanym przez producenta. Preparat należy równomiernie 
nakładać metodą natryskową. W celu utrzymania wysokiej estetyki posadzki, powierzchnię 
należy regularnie czyścić. Wszelkiego rodzaju zabrudzenia, wycieki oleju itp. należy usuwać 
bezpośrednio po ich powstaniu. 
5.3. Mieszanka betonowa 
Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich 
gwarantującychotrzymanie betonu z atestem. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
plastycznych. Przystosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy 
czym wymaga sięsprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodnośćrzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 
zapewniającychwymaganą wielkość otuliny. 
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Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż0,75 m od powierzchni, na 
którąspada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za 
pomocą rynnyzsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 
5.4. Betonowanie 
Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

 Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźniepoziomej. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 
5–8 cm wwarstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–
30 sekund, poczym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jestpromieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 
m. 

 Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzowaćsię jednakowymi drganiami na całej długości. 

 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscupowinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

 Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokościi od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalićdoświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 
powinno byćtrwałe i sztywne. 

Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych zprojektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
projektantem,a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła dokierunku naprężeńgłównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana dopołączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwypozostałego szkliwa cementowego, 

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teżnarzucenie cienkiej 
warstwy zaczynucementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.W 
przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowanianie powinno się odbyć później niżw ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniubetonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż20°C to czas trwania przerwy nie 
powinienprzekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratoremdeskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne 
jestwcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego 
prawidłowewykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.5. Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnychprzewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie 
i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, 
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należy opracować plan kontrolijakości betonu dostosowany do wymagań technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny byćuwzględnione badania przewidziane aktualną 
normą i niniejszymi SST oraz ewentualne innekonieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

 badanie składników betonu 
 badanie mieszanki betonowej 
 badanie betonu. 

5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Temperatura otoczenia 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższychniż+5°C, 
zachowującwarunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszymzamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w 
chwiliukładania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 
Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadekwystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłonwodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciemprzez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 15 
MPa.Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takichsamych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.Przy 
przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 
podgrzaniezabetonowanej konstrukcji. 
5.7. Pielęgnacja betonu 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimiosłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przeddeszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż+5°C należy nie później niżpo 12 godzinach 
odzakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 
co najmniejprzez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane 
specjalnewymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004.W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami. 
Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres, co najmniej 7 dni. 
Polewaniebetonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania. 
Usuwanie deskowań i stemplowań 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałościrozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) 
lubwytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na 
podstawiewyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach 
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przechowywanych w warunkachnajbardziej zbliżony do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji. 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnamikruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są 
niedopuszczalne, rysypowierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że 
zostaje zachowana otulinazbrojenia betonu min. 2,5cm, 

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 
będzienie mniejsze niż2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż0,5% 
powierzchniodpowiedniej, 

 równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna 
odpowiadaćwymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie 
powinny być większe niż 2 mm. 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
porozdeskowaniu konstrukcji należy: 

 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wodybezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

 braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić iuklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów, 

 wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i 
lekkowyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
6.2. Badania w czasie robót 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich 
jakości.Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w 
porozumieniu zInspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 

 Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriamitechnicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwychprzepisów i dokumentów technicznych. 

 Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, wprzypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżelinie są objętecertyfikacją określoną wyżej oraz na sprawdzeniu właściwości 
technicznych dostarczonegowyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych.Wyniki 
badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane 
przezInspektora budowy. 

6.3. Badania w czasie odbioru 
Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w 
sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 

 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej 
(przez 

oględziny i pomiary) 
 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności 

lubcertyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców.Prawidłowości wykonania 
podkładów przez sprawdzenie: 
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 równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy 
użyciu dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać 
prześwitówwiększych niż2mm. 

 odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie 
powinnyprzekraczać 2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia. 

6.4. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, 
którewykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane nakoszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
Jednostki obmiarowe poszczególnych robót: 

 dla podkładów betonowych jest [m3], 
 dla wylewki anhydrytowej jest [m2], 
 dla płyty posadzkowej betonowej, zbrojonej jest [m3]. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru podkładów. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiamiInspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. 
dały wynikipozytywne.Jeżelichociażjeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie 
powinny być odebrane. 

 podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
 w przypadku gdy nie jest możliwepowyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie 

wykonać. 
8.2. Odbiór podłoży 
Odbiór podłożanależy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do 
wykonaniapodkładów. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należypodłoże 
oczyścić zzanieczyszczeń. 
8.3. Odbiór podkładów i posadzek 
Odbiór gotowych podkładów i posadzek przeprowadzać zgodnie z normą PN-62/B-
10145„Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy 
odbiorze”.Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, 
którego przedmiotokreśla dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, 
w której podane sąuzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania 
wykładzin stwierdza się napodstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych 
w pkt 6 z wymaganiami itolerancjami podanymi w pozostałych punktach. 
Podkłady i posadzki powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych 
sąpozytywne. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 

 wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie 
przeprowadzonychpróbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót, 

 równości podkładu, 
 odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za 

pomocą dwumetrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 
mm. 

 wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową, 
 prawidłowości ukształtowania powierzchni, 
 prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych, 
 prawidłowości wykonania spadków, 
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Odbiór gotowych podkładów i posadzek powinien być potwierdzony protokołem, który 
zawiera: 

 ocenę wyników badań, 
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia, 
 stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 
8Płaci się za ustalona ilość [m3] podkładów betonowych, która obejmuje: 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie podłoża lub podkładu, 
 wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
 pielęgnację betonu, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

Płaci się za ustalona ilość [m2] podkładów anhydrytowych, która obejmuje: 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie podkładu, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

Płaci się za ustalona ilość [m2] posadzki polimerowo-cementowej, która obejmuje: 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie posadzki, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

Płaci się za ustalona ilość [m3] płyty betonowej zbrojonej, która obejmuje: 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem z siatek, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie 
obniżonychtemperatur. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

SST 3 
PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót zbrojarskich. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
wprzypadkach małych prostych robot i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, 
dlaktórych istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metodwykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne 
zobowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm 
Zbrojenie niesprężające- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 
naprężeńwsposób czynny. 
1.4. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mającena celu wykonanie robót związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia 
 montażem zbrojenia, 
 kontrolą jakości robot i materiałów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacjąprojektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w„Wymaganiach ogólnych” pkt. 2 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w„Wymaganiach ogólnych” pkt. 3.1. 
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 
Stal zbrojenia głównego 
Klasa stali: A-IIIN, 
Klasa ciągliwości: B 

Charakterystyczna granica plastyczności fyd=500 MPa, 
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 
Własności mechaniczne i technologiczne stali: Własności mechaniczne i technologiczne dla 
walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiompodanym w PN-EN 10025:2002. 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. 
Stal zbrojenia poprzecznego 
Klasa stali: A-III 

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 
Charakterystyczna granica plastyczności fyd=410 MPa  
Klasa ciągliwości: B 
Własności mechaniczne i technologiczne stali: Własności mechaniczne i technologiczne dla 
walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiompodanym w PN-EN 10025:2002. 
Wady powierzchniowe: 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia ipęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów 
gładkich, 

 jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

Odbiór stali na budowie. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 
byćzaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

 znak wytwórcy, 
 średnicę nominalną, 
 gatunek stali, 
 numer wyrobu lub partii, 
 znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 
sztuki dlakażdej wiązki czy kręgu. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb 
lubinnych zanieczyszczeń, 

 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się 
mieścić wgranicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej 
większegoniż5 mm na 1 m długości pręta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach zpodziałem wg wymiarów i gatunków. 

Badanie stali na budowie. 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed 
wbudowaniemzbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

 nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
 nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie 

oględzinzewnętrznych, 
 stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 
Kształtowniki stalowe. 
Kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o 
zmienionejgeometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. 

Kształtowniki przedzamontowaniem należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z 
zaprawy, zatłuszczeń i innychzanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepności lub 
korozję elementów stalowych. Wprzypadku stwierdzenia niezgodności materiału z 
wymaganiami normowymi Wykonawca maobowiązek wymienić materiał na 
pełnowartościowy. 
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Łączniki 
Jako łączniki występują: połączenia spawane, połączenia na śruby oraz kotwy. 
Materiały do spawania 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu 

elektrodotulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 
lub ER-546. 
Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji 
stalowychnarażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. 
Elektrody powinny mieć: 

 zaświadczenie jakości 
 spełniać wymagania norm przedmiotowych 
 opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami 

obowiązującychnorm i wymaganiami producenta. 
Drut montażowy. 
Do montażu prętów zbrojenia należyużywaćwyżarzonego drutu stalowego, tzw. 

wiązałkowego. 
Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu lub 
tworzyw sztucznych. Podkładkidystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.2.. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanychpowinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkierodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny 

być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, 
jakprzykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub 
elementyszczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt 
ten powinienpodlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinnybyć odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.3. 
4.2. Transport materiałów 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w 

sposóbzapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 
5.2. Organizacja robot 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogramrobot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbrojarskie. 

5.3. Przygotowanie zbrojenia: 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z 
równoczesnymzachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-1-1. 
Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1. 
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Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. 
Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy,kurzu i biota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 
lampamibenzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 
lubmechanicznie bądź teżprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekrojupoprzecznego prętów. 
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniemciepłej wody. 
Możliwe są równiejinne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektoranadzoru. 
Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna 
wielkośćmiejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jestsporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży.Dopuszcza się równiejcięcie palnikiem acetylenowym. 
Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 
23normy PN-S-10042. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d fi12 mm. Pręty o 
średnicyd > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 

jednocześniewszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki 
podanedla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę 
na ichzewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.4. Montażzbrojenia 
Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiaćjego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton.Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względemdeskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą 
co najwyżejnalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonejfarbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementużelbetowego została określona w projekcie wykonawczym i należy się jej 
bezwzględnie trzymać. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
wtrakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Montowanie zbrojenia. 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy 
zachowaniun/w warunków: 

 zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 
 nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów 

transportowych, urządzeńwytwórczych i montażowych, 
 montażzbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio 

wdeskowaniu, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA – BRANŻA BUDOWLANA 

IR 011-22 

SST 3 

 

49 

 montażzbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniemszalowania bocznego, 

 zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia 
prętówoznaczonego w projekcie, 

 dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie 
podpieraćpodkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej 
grubości otulenia. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkamidystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia 
prętów ośrednicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 
mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych zestrzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
Montaż zbrojenia na przebicie 
Stosować wytyczne montowanego zbrojenia wraz z rysunkami wykonawczymi. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólnych” 
pkt. 5specyfikacji technicznej. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacjąprojektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przedbetonowaniem. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
 sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

 sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
 sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
 próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
 próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać zróżnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie 
badania odbiorczedadzą wynik pozytywny. 
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 
powinnoprzekraczać 3%, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowańna jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej 
ich liczbna tym pręcie, 

 - różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 tona [t]. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
(kg)zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożonąodpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na 
zakłady przyłączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie 
uwzględnia się tezzwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicachwiększych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 7. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Dokumenty i dane 
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Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 
 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 
Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektoranadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.  
Zgodność z dokumentacją 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru,jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg 
pkt. 6 ST dałypozytywny wynik. 
8.3. Wymagania przy odbiorze 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dziennikubudowy zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru 

na rozpoczęciebetonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
 rozstawu strzemion, 
 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogólne" 
pkt. 7 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę przygotowania i montażu zbrojenia, 
która 
obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu, 
 oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
 łączenie oraz montażzbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, 

zgodnie zprojektem i niniejszą specyfikacją, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
PN-EN 1992-1-1(2008) Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguły ogólne i reguły dla 
budynków.  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonaniai odbioru robót. 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 
1.3. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w OST ,,Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego masy 
w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy 
niż2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie.  
1.4. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz 
obiektach budownictwainżynieryjnego.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacjąprojektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST pkt 3.1. „Wymagania ogólne”. 
2.2. Składniki mieszanki betonowej. 
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Cement-wymagania i badania. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 
197-1:2002. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każdapartia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej 
musiuzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, 
żedostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien 
podlegaćnastępującym badaniom: 

 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6; 1997, 

 sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
musząspełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie 
Vicata): 
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
- koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierności 
zmianyobjętości: 
- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż8 mm, 
- wg próby na plackach - normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie 
dopuszcza sięwystępowania w cemencie większej niż20% ciężaru cementu ilości grudek 
niedających się 
rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez 
przesianieprzez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione 
badania wykażąniezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartymterenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki 
lubpomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane 
dopneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia 
doprzeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory 
doprzeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry 
nawewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczającecement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętychpowinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny 
jest od miejsca przechowywania. Cementnie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania 
wskładach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna 
byćprzechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
jednorodnościąuziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Należy 
stosować kruszywa spełniające wymagania normy PN-EN 12620 „Kruszywa do betonu”. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane naumocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
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Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłejdo kierunku betonowania. 
Woda zarobowa -wymagania i badania. 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN ISO 
1008:1997. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda 
ta nie wymagabadania. 
Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco - uplastyczniających, 
- przyspieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
lubInstytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
Betony konstrukcyjne 
Beton konstrukcyjny fundamentów zewnętrznych 
Minimalna klasa wytrzymałości: C30/37 
Klasa ekspozycji: XC4 
Maksymalny wymiar kruszywa: 20mm 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga 
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana wg normy EN 12390-7 
nie powinna przekraczać: 
- +1% wartości bezwzględnej 
- -0.5% wartości bezwzględnej  
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
normie PN-EN 206-1 symbolem V2 (metoda Vebe) 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą Ve-Be, 
- metody stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w 
normie PN-EN 206-1 nie mogą przekraczać: -4s i +2s wartości wskaźnika Ve-Be, 
- 10 mm i +20mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
 
3. SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 3.1. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywaćwyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszanekwolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawaniamieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować 
wibratory zbuławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi wpłaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne 
charakteryzujące sięjednakowymi drganiami na całej długości. 
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4. TRANSPORT. 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ,,Wymagania ogólne" 
pkt 3.3. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych(tzw. gruszek). Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowaniaz uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy wprzypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 
betonowej można wykonywać przypomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. - przy temperaturze +15°C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Ogólne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 4. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogramrobót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
budowlane. 
5.1. Wymagania ogólne. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 
Wykonawcęszczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej 
przez Inspektoranadzoru) obejmującej: 

 wybór składników betonu, 
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
 sposób transportu mieszanki betonowej, 
 kolejność i sposób betonowania, 
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
 sposób pielęgnacji betonu, 
 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
 zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora 
nadzoruprawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
 prawidłowość wykonania zbrojenia, 
 zgodność rzędnych z projektem, 
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganąwielkość otuliny, 
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerwdylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp, 
 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 

betonowąkonstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 
potwierdzonegowpisem do dziennika budowy. 
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w 
wyspecjalizowanymzakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w SST 
wymagania. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
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plastycznych. Przystosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przywylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż0,75 m od powierzchni, na 
którąspada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 
pomocą rynnyzsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 
wymogówdokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące 
zalecenia: 

 w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio zpojemnika lub rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny 
warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lubrurociągu pompy, 

 przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy 
dylatacyjnychstosować wibratory wgłębne. 

Zagęszczenie betonu 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
o średnicynie większej niż0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5+8 cm wwarstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20+30 s., po czymwyjmować powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jestpromieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3-0,5 
m, 

 belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płytpomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w 
jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 s., 
 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w 

kierunkugłębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw 
wibratorów należy ustalićdoświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych zProjektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Projektantem,a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona by 
prostopadła dopowierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana dopołączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni 
betonu stwardniałego,luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz 
zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.W 
przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie 
wznowieniebetonowania nie powinno się odbywać później niżw ciągu 3 godzin lub po 
całkowitymstwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas 
trwania przerwy niepowinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
Wymagania przy pracy w nocy. 
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne 
jestwcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego 
prawidłowewykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższychniżplus 
5°C,zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPaprzed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane 
napróbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana 
konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymagato zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
+20°C w chwiliukładania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie, co najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być 
wyższaniż35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyćmiejsce robót za pomocą mat lub folii. 
Pielęgnacja betonu. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimiwodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przeddeszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż+5°C należy nie później niżpo 12 godz. od 
zakończeniabetonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją, co 
najmniej przez 7 dni(przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni, 
co 3godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni, co najmniej 3 razy na 
dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiamiprzynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie, co 
najmniej 15 MPa. 
Wykańczanie powierzchni betonu. 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnamikruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadaćwymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny 
być większe niż2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli 
dokumentacjaprojektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, tobezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające 
nierówności wyrównać zapomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
Deskowania. 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na 
podstawie obliczeństatyczno-wytrzymałościowych.Projekt opracuje Wykonawca w ramach 
ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.Konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masybetonowej i uderzeniami przy jej 
wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

 szybkość betonowania, 
 sposób zagęszczania, 
 obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
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 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
 zapewniać odpowiednią szczelność, 
 zapewniać łatwy ich montażi demontażoraz wielokrotność użycia, 
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 
deskowańmożna użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 
wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 
Styki,gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z 
tworzywsztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 
ścian z dnemdeskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane 
razem z pokrywami okapowymi muszą byćwykonywane w deskowaniu z zastosowaniem 
wykładzin.Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy 
wykonać wgwymagań dokumentacji projektowej. 
Usuwanie deskowań i rusztowań. 
a) Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton 
osiągniewymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w 
warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną 
nieniszczącymimetodami badań. 
b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający 
uszkodzeniepowierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 
c) Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być 
dokonane pousunięciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowości wykonania 
rozdeskowanychfragmentów konstrukcji. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić 
w takiej kolejności abynie wywołać szkodliwych naprężeńwe wznoszonej konstrukcji. 
d) Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów przeprowadzać przy zachowaniu 
następujących 
zasad: 

 usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod 
betonowanym stropem 

jest niedopuszczalne, 
 podpory deskowania następnego , niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko 

częściowo, 
gdyżpod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny 
byćpozostawione stojaki w odległości nie większej niż3 m, 
- całkowite usunięcie deskowania stropów leżącychniżej może nastąpić pod 
warunkiemosiągnięcia przez beton tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości, 
e) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 

 usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od 
ciężaru 

 konstrukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej 
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera 
innychwytycznych w tym zakresie, 

 usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu 
przezbeton: 

 dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa 
wstropach i 2 MPa w ścianach, 

 dla konstrukcji betonowych iżelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych 
temperatur -17,5 MPa w stropach i 10 MPa w ścianach, 

- dla belek i podciągów o rozpiętości do 6 m - 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a 
dlakonstrukcji nośnych o rozpiętości powyżej 6 m - 100% projektowanej wytrzymałości betonu, 
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 deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu naleŜy oczyścić z resztek zaprawy, 
sprawdzićstarannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych 
elementów, pokryć środkamizmniejszającymi przyczepność betonu, 

 ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 
Montażtaśm uszczelniających Taśmy uszczelniające 
Zewnętrzne elementy uszczelniające powinny być zamontowane na dolnej warstwie nośnej 
lubprzytwierdzone do szalunków przed zamontowaniem zbrojenia. 
Połączenia taśm dylatacyjnych należy wykonywać poprzez zgrzewanie zgrzewarkami o 
mocy poniżej 300W. 
Taśm dylatacyjnych nie wolno dziurawić, przybijając gwoździami do deskowań (poza 
przeznaczonymi do tego celu otworami); nie wolno teżprowadzić robót spawalniczych, ani 
używać otwartego ognia w pobliżu montowanych taśm. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 5. 
6.2. Kontrola zgodności betonu projektowanego. 
Należy dokonać kontroli zgodności betonu zgodnie z normą PN EN 206-1 PN-EN 12350:2001, 
PN-EN 12390:2001. 
Pobieranie próbek oraz prowadzenie badań laboratoryjnych należy do obowiązków 
Wykonawcy. 
6.3. Tolerancja wykonania 
Wymagania ogólne. 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. 
Klasę tolerancji N2należy stosować:, 

 dla belek i słupów szkieletu nośnego 
W pozostałych przypadkach stosować klasę N1. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do 
osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub 
słupów. 
Odchylenia poziome wzdłużwysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne 
wstosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o 
charakterzesystematycznym należy podjąć działania korygujące. 
System odniesienia. 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z 
przyjętąosnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 
usytuowaniaelementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Ściany 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 
pozycyjnego(lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 
- ±10 mm przy klasie tolerancjiN1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie 
wstosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 
- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 
każdympoziomie nie powinno być większe niż: 
- ± 20 mm przy L < 30 m, 
- ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
- ± 0,10 (L+500) przy L ³ 500m. 
Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacjio wysokości h nie powinny być większe niż: 
- ± h/300 przy klasie tolerancji N1, 
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- ± h/400 przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji 
niepowinno być większe niż: 
- ± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej 
kondygnacjibudynku na wysokości Σh1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu 
nie powinna byćwiększa niż: 
- Σh1/300/n przy klasie tolerancji N1, 
- Σh1/400/n przy klasie tolerancji N2. 
Belki i płyty 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno być 
większe 
niż: 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe 
niż: 
- ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 
- ±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż: 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: 
- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno 
byćwiększe niż: 
- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do 
poziomupodstawy nie powinno być większe niż: 
- ± 20 mm przy Hi £ 20 m, 
- ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m, 
- ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m. 
Przekroje 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 
większeniż: 
- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 
orazodchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 
- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
- 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 
niż: 
- 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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Powierzchnie i krawędzie. 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 
m nie 
powinny być większe niż: 
- 7 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być 
większe niż: 
- 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 
odcinku0,2 m nie powinny być większe niż: 
- 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 
nie 
powinny być większe niż: 
- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 4 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 
(odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 
- L/100 ^ 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe 
niż: 
- 4 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 
Otwory i wkładki. 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Deskowanie 
Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 
- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm, 
- odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości 
-1,5 mm, 
- odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 
- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm, 
- odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia 
tychbelek - 2,5 mm, 
- odchyłki od rozpiętości projektowych: 
- belki lub płyty bezżebrowej ± 15 mm, 
- płyty w przekryciach żebrowych ± 10 mm. 
Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu 
deskowańdolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 
Po sprawdzeniu elementów stropu przed zabetonowaniem wg wymagań zawartych powyżej 
pozabetonowaniu należy sprawdzić: 
- wygląd zewnętrzny stropu w zakresie dokładności wykonania dolnej płaszczyzny stropu, 
- poziomość wykonania stropu za pomocą łaty i poziomnicy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 6. 
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Jednostką obmiaru jest 1 m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się 
rowków, skosów oprzekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 
 
8. ODBIOR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 7. 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
technicznąoraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie 
zdokumentacją projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektoranadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
8.4. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 
robót zawartych w umowie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 
PN-EN 1992-1-1(2008) Projektowanie konstrukcji betonowych. Reguły ogólne i reguły dla 
budynków.  
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne 
iprojektowanie. Materiały. 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymaganiai 
badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 
powszechnegoużytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 
wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanieabsorpcji 
kapilarnej. 
PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza wpodczerwieni. 
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PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartościsuchej 
substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczaniezawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczaniezawartości alkaliów w domieszkach. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12350:2001 Badania mieszanki betonowej 
PN-EN 12390:2001 Badania betonu 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-0626 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badaniawytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składuziarnowego. 
Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczaniegęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu,straty 
przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 
PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 
PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 
Oznaczaniesiarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczną 
ztiofluoresceiną z kwasem o hydroksyrtęciobenzoesowym. 
PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 
Oznaczaniesiarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 
PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 
zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodąmiareczkową 
jodometryczną. 
PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów 
ogólnych,cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną 
zantronem. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymaganiai 
badania. 
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia 
PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i głównewymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 
stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 
Ogólnewymagania i badania. 
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania 
ibadania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
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PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością 
izapewnienie jakości. 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych 
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1.  PODSTAWA OPRACOWANIA 
- Dokumentacja architektoniczno-budowlana wykonana przez ETUDE Roman Lis. 

- Dokumentacja badań podłoża gruntowego oraz opinia geotechniczna wykonana przez  

mgr Andrzeja Kadłubowskiego w styczniu 2021r. (upr. geol. nr VII – 1145). 

- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego. 

- Rysunki techniczne trybun prefabrykowanych. 

- obliczenia wykonano przy pomocy programu                                                                                                                                        

   ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESIONAL Serial: 349-81815428 

 
2.  PRZEZNACZENIE I ZAKRES OPRACOWNIA 
Projekt zakłada montaż dostępnych na rynku gotowych prefabrykowanych trybun 

zadaszonych na fundamentach bezpośrednich żelbetowych. Projekt obejmuje obliczenia 

sprawdzające gotowych trybun zaproponowanych przez głównego projektanta oraz ich 

adaptację do warunków gruntowych i obciążeń środowiskowych występujących na działce. 

Zaznacza się, że projekt dostosowany jest do wybranej geometrii trybun i nie jest możliwe ze 

względów praktycznych i ekonomicznych zaprojektowania fundamentów uniwersalnych dla 

różnych rodzajów trybun występujących na rynku.  

 
3. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 
 

Normy: 
PN-EN 13200-1: 2019 Obiekty widowiskowe. Ogólna charakterystyka widowni. 

PN-EN 13200-3: 2018 Obiekty widowiskowe. Elementy oddzielające. Wymagania. 

PN-EN 1990:2004 Eurocod. Podstawy projektowania konstrukcji. 

 

Obciążenia wg PN-EN 1991-1: 

1.  Obciążenia stałe i użytkowe wg PN-EN 1991-1-1: 2004. Oddziaływania ogólne. Ciężar 

objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

2.  Obciążenia klimatyczne:  

- obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4: 2008 Oddziaływania ogólne. Oddziaływania 

wiatru. 

(Obliczenia wykonano zakładając eksploatację konstrukcji w 1 polskiej strefie wiatrowej,  

dla kategorii terenu II, zlokalizowanym na wysokości 300 m n.p.m.)  

 

- obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Oddziaływania ogólne. Obciążenie śniegiem. 

(Przyjęto charakterystyczne obciążenie śniegiem konstrukcji zlokalizowanej w 3 polskiej  

strefie,  w  terenie normalnym (b), na wysokości 300 m n.p.m.)  

 
Wymiarowanie elementów konstrukcji 
1. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych.  

     Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.  

2. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych.  

Część 1-3: Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na 

zimno. 

3. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-8:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych.  

Część 1-8:  Projektowanie węzłów 

4. PN-EN 1992  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu:  

    Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

5. PN-EN 1997  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: 
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    Część 1: Zasady ogólne 

    Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 

 

4. UKŁAD KONSTRUKCYJNY, ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIAŁOWE. 
Konstrukcja trybun wraz z zadaszeniem wykonana będzie w formie przestrzennej konstrukcji 

prętowej, zamocowanej przegubowo do ław fundamentowych.  

Elementy zadaszenia zostaną wykonane z następujących profili: 

- płatwie:     RK 40x40x2.0    stal S355J2 

- płatew czołowa     RP 60x40x2.0    stal S235J2 

- kratownica dachowa 

- pas górny    RP 60x40x2.0    stal S235J2 

- pas dolny    RP 60x40x2.0    stal S235J2 

- krzyżulce    RK 40x40x2.0    stal S235J2 

- łącznik     RP 60x30x2.0    stal S235J2 

- słup kratownicowy 

- pas tylny    RP 60x40x3.0    stal S355J2 

- pas przedni    RP 60x40x3.0    stal S355J2 

- krzyżulec słup-kratownica  RP 60x40x3.0    stal S355J2 

- krzyżulce    RK 40x40x2.0    stal S355J2 

- stężenie połaciowe:     RK 40x40x2.0    stal S355J2 

- barierki tylne C:     RK 30x30x2.0   stal S355J2 

 

Elementy trybun zostaną wykonane z następujących profili: 

- belki:       RP 60x40x2.0    stal S235J2 

- belki boczne     RP 50x40x2.0   stal S235J2 

- słupy:       RP 50x40x2.0   stal S235J2 

- stężenia dolne kratowe:    RK 40x40x2.0   stal S355J2 

- barierki boczne:     RO 35x3.0   stal S355J2 

 

Konstrukcja trybun będzie zamocowana do fundamentu żelbetowego za pomocą kotew 

sworzniowych D16 spełniających wymagania dla kategorii korozyjności C2 wg PN-EN ISO 

12944-2. Pod trybuny projektuje się żelbetową płytę fundamentową grubości 30cm. 

Fundamenty wykonać z betonu C30/37 (XC4 – klasa korozyjności XC4) oraz stali A-IIIN. Przy 

wykonywaniu wykopów fundamentowych pozostawić nie wybraną  warstwę gruntu grubości 

20cm. Grunt ten należy usunąć w sposób nie naruszający struktury głębiej położonych 

warstw. Wykonane podłoże należy niezwłocznie przykryć warstwą chudego betonu C12/15 

grubości co najmniej 10cm. Góra chudego betonu powinna być usytuowana na rzędnej 

posadowienia stopy fundamentowej. Na przygotowanym podłożu należy wytyczyć i wykonać 

fundamenty. 

 

5. WARUNKI GRUNTOWE. 
 

Grunty pod projektowany obiekt podzielono na: 

Warstwa I A - to grunty o genezie antropogenicznej reprezentowane przez warstwę 

nasypów, o składzie piaszczysto – humusowo i piaszczystym, wilgotnych, w stanie 

średniozagęszczonym, o stopniu zagęszczenia ID ~ 0.40. Są to grunty nośne, o 

korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa I B - to grunty o genezie antropogenicznej reprezentowane przez warstwę 

nasypów, 
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o składzie piaszczystym, wilgotnych, w stanie średniozagęszczonym, o stopniu 

zagęszczenia ID ~ 0.50. Są to grunty nośne, o korzystnych parametrach 

geotechnicznych. 

Warstwa II - to grunty o genezie organicznej, reprezentowane przez niskoorganiczny humus, 

wilgotny. Są to grunty nie przydatne dla potrzeb budownictwa. 

Warstwa III A - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski 

drobne z 

domieszką pyłu piaszczystego, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piasku 

średniego, piaski pylaste oraz piaski drobne z domieszką pyłu piaszczystego na 

pograniczu piasku pylastego, wilgotne i nawodnione, w stanie średniozagęszczonym, 

o stopniu zagęszczenia ID ~ 0.50. Są to grunty nośne, o korzystnych parametrach 

geotechnicznych. 

Warstwa III B - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski 

średnie na 

pograniczu piasku grubego oraz piaski średnie, wilgotne i nawodnione, w stanie 

średniozagęszczonym, o stopniu zagęszczenia ID ~ 0.50. Są to grunty nośne, o 

korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa III C - to grunty o genezie rzecznej facji przykorytowej, reprezentowane przez piaski 

drobne 

z domieszką pyłu piaszczystego i domieszką humusu, nawodnione, w stanie 

średniozagęszczonym, o stopniu zagęszczenia ID ~ 0.40. Są to grunty nośne, o 

korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa III D - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski 

drobne na 

pograniczu piasku średniego oraz piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego z 

domieszką pyłu piaszczystego, nawodnione, w stanie średniozagęszczonym, o stopniu 

zagęszczenia ID ~ 0.60. Są to grunty nośne, o korzystnych parametrach 

geotechnicznych. 

Warstwa IV A - to grunty o genezie rzecznej facji powodziowej /mady/, reprezentowane 

przez pyły, 

gliny pylaste, pyły piaszczyste, gliny pylaste na pograniczu pyłu piaszczystego oraz pyły 

piaszczyste na pograniczu gliny pylastej, nie skonsolidowane dawnej kat. „C”, 

wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastyczności IL ~ 0.20. Są to grunty 

nośne, o średnio korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa IV B - to grunty o genezie rzecznej facji powodziowej /mady/, reprezentowane 

przez gliny 

pylaste na pograniczu pyłu piaszczystego, nie skonsolidowane dawnej kat. „C”, 

wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastyczności IL ~ 0.35. Są to grunty nośne, 

o średnio korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa IV C - to grunty o genezie rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez iły pylaste 

oraz iły 

pylaste przewarstwione pyłem piaszczystym, nie skonsolidowane dawnej kat. „D”, 

wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastyczności IL ~ 0.35. Są to grunty nośne, 

o średnio korzystnych parametrach geotechnicznych. 

Warstwa IV D - to grunty o genezie rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez iły pylaste, 

nie 

skonsolidowane dawnej kat. „D”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0.15. Są to grunty nośne, o korzystnych parametrach 

geotechnicznych. 
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Zwierciadło wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano w otw. nr 1 – 2, 4 – 5 na 

głębokości 2,74 – 2,80 m p.p.t. tj. na rzędnych 87,68 – 87,87 – 88,02 m n.p.m. Stan 

zwierciadła ustabilizowanego uznać można za stan zbliżony do stanu średniego. Stan 

maksymalny może być wyższy od stwierdzonego o ca 1,0 m. 

Poziom posadowienia wynosi 88.20 m n.p.m. i jest zlokalizowane w  warstwie IV A ponad 

poziomem zwierciadła wody. 

Miejscowo na poziomie posadowienia może pojawić się humus (warstwa geotechniczna II), 

który należy usunąć i zastąpić podkładem betonowym (C12/15). 

 

5. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia stałe: 
Ciężar stali:  7860 kg/m

3
 

Ciężar własny pomostów:  0.15 kN/m
2
 

Ciężar własny poliwęglanu:  0.05 kN/m
2
 

 

Obciążenie eksploatacyjne  
a) podesty ewakuacyjne (schody):  kategoria C5    5.0 kN/m

2
 

b) podesty z przymocowanymi siedziskami: kategoria C2   4.0 kN/m
2
  

 

Obciążenie eksploatacyjne barier: 
Bariera typu C (tylna za rzędem siedzeń)     1.0 kN/m 

Bariera typu B (boczna za rzędem siedzeń)     1.0 kN/m 

 

Obciążenie wyodrębnione  
Obciążenie przyłożone do podestów i ławek na powierzchnię 0.2x0.2 m 1.0 kN 

 

Obciążenie wiatrem: 
 

Założenia (Karczew, Strefa 1): 

 wartość szczytowa prędkości wiatru:  qp = 0.6 kPa 

 współczynniki ciśnienia dla pól skrajnych konstrukcji: 
- parcie                  cp,net =  2.2  

- ssanie                   cp,net = -2.2  

 współczynniki ciśnienia dla pól środkowych konstrukcji: 
- parcie, elementy dachu                   cp,net = 0.8  

- ssanie, elementy dachu                   cp,net =-1.6  

  

Ciśnienie wiatru  przyłożone do pól skrajnych konstrukcji w odległości 1m od krawędzi: 

- parcie                    1.32 kPa 
- ssanie                   - 1.32 kPa 

 

Ciśnienie wiatru  przyłożone do pól środkowych konstrukcji: 

- parcie, elementy dachu                   0.48 kPa 

- ssanie, elementy dachu                   - 0.96 kPa 

 

Ciśnienie wiatru  na elementy prostokątne konstrukcji:  

                                                                           0.6kPa × 1.0 × 0.85 × 2.4  =  1.22 kPa 

 

W przypadku wystąpienia większej wartości szczytowego ciśnienie prędkości qp ze względu 

na lokalizację zadaszenia, należy zweryfikować obliczenia. 
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Obciążenie śniegiem: 

 

Obciążenie charakterystyczne śniegiem:   s = 0.96 kN/m2 

W przypadku przekroczenia wartości charakterystycznych obciążenia należy dokonać zrzutu 

śniegu z konstrukcji np. dopuszczalny świeży opad 96cm,  śnieg mokry  48cm. 

Projekt wyklucza możliwość wystąpienia równoczesnego obciążenia śniegiem i obciążenia 

eksploatacyjnego pomostów. 

 

6. KOMBINACJE OBCIĄŻEŃ. 
 

Stan graniczny nośności wg PN-EN 1990:2004 punkt 6.4.3.2.  

Stan graniczny użytkowalności wg PN-EN 1990:2004 punkt 6.5.3. 

 
 
7. SCHEMAT STATYCZNY. 
Obliczenia wykonano programem: 

ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESIONAL Serial: 349-81815428 

 

 
  Rys. 1 Schemat statyczny. 
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Rys. 2 Przekrój z oznaczaniem elementów. 

 
8. NOŚNOŚĆ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ. 
 

Typ elementu konstrukcji 
wsporczej trybuny 

Profil 
Granica plastyczności 

stali 
Poziom wytężenia 

elementu 

Elementy zadaszenia 

Płatew RP 40x40x2.0 fy=355MPa 80%  

Pas górny kratownicy dachowej RP 60x40x2.0 fy=235MPa 33%  

Pas dolny kratownicy dachowej RK 60x40x2.0 fy=235MPa 81%  

Krzyżulce kratownicy dachowej RP 40x40x2.0 fy=235MPa 24%  

Łącznik RP 60x30x2.0 fy=235MPa 22% 

Pas tylny słupa kratowego RK 60x40x3.0 fy=355MPa 73%  

Pas przedni słupa kratowego RK 60x40x.3.0 fy=355MPa 75%  

Krzyżulec łączący słup z dolnym 

pasem kratownicy 
RK 60x40x3.0 fy=355MPa 30%  
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Krzyżulce słupa kratowego RP 40x40x2.0 fy=355MPa 72%  

Stężenie połaciowe RP 40x40x2.0 fy=355MPa 53%  

Element bariery C RK 30x2.0 fy=355MPa 62% 

Elementy trybuny 

Belka RP 60x40x2.0 fy=235MPa 71% 

Słupy RP 50x40x2.0 fy=355MPa 53% 

Stężenia dolne kratowe RK 40x40x2.0 fy=355MPa 80% 

Belki boczne RK 50x40x2.0 fy=235MPa 38% 

Wieszak stopni Blacha 50x2.0 fy=235MPa 78% 

Element bariery B RO 35x3.0 fy=355MPa 79% 

 
 
 

10. PRZEMIESZCZENIA. 

 
Rys. 3 Lokalizacja analizowanych węzłów  dla kombinacji  SGU.[mm 

 

Węzeł Przypadek UX (mm) UY (mm) UZ (mm) 

173  SGU:CHR+ 3 1 0 

173  SGU:CHR- -3 -1 0 

173  SGU:FRE+ 1 0 0 
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173  SGU:FRE- -1 0 0 

173  SGU:QPR+ 0 0 0 

173  SGU:QPR- 0 0 0 

544  SGU:CHR+ 18 8 20 

544  SGU:CHR- -20 -8 -19 

544  SGU:FRE+ 4 2 3 

544  SGU:FRE- -3 -2 -4 

544  SGU:QPR+ 1 0 -1 

544  SGU:QPR- 1 0 -2 

580  SGU:CHR+ 15 8 12 

580  SGU:CHR- -13 -8 -15 

580  SGU:FRE+ 3 2 2 

580  SGU:FRE- -2 -2 -3 

580  SGU:QPR+ 1 0 -1 

580  SGU:QPR- 0,5 0 -1 

648  SGU:CHR+ 3 0 0 

648  SGU:CHR- -3 0 -5 

648  SGU:FRE+ 0 0 0 

648  SGU:FRE- 0 0 -5 

648  SGU:QPR+ 0 0 0 

648  SGU:QPR- 0 0 0 
  Rys. 4 Tabela przemieszczeń analizowanych węzłów. 

 
 
Maksymalne przemieszczenia pomiędzy węzłami w słupach w osi 4: 
- w kierunku x: 3 mm   ≤  zalecane  1140mm/250 = 4.5mm 
- w kierunku y: 1 mm   ≤  zalecane  1140mm/250 = 4.5mm 
 
 
Maksymalne ugięcie  belki  poziomej w środku rozpiętości : 
- w kierunku z: 5 mm ≤    zalecane  2000mm/250 = 8.0mm 
- w kierunku x: 3 mm ≤    zalecane  2000mm/250 = 8.0mm 
 
 
Maksymalne przemieszczenia konstrukcji dachu: 
- w kierunku x: 20 mm   ≤  zalecane  4110mm/150 = 27.0mm 
- w kierunku y: 8 mm   ≤  zalecane  4110mm/150 = 27.0mm 
- w kierunku z: 20 mm   ≤  zalecane  4460mm/150 = 30.0mm 
 
 
Przemieszczenia konstrukcji zweryfikowano pozytywnie. 
 

11. FUNDAMENT. 
Fundament oraz mocowanie do niego musi przenosić na grunt następujące obciążenia 

obliczeniowe: 
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Rys. 5 Lokalizacja węzłów. 

 

Węzeł Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) 

1  SGN+ 3,59 0,49 12,44 

1  SGN- -1,68 -0,52 -3 

2  SGN+ 0,62 0,23 25,43 

2  SGN- -0,11 -0,21 -24,12 

3  SGN+ 28,89 0,08 34,81 

3  SGN- -21,6 -0,07 -25,68 

4  SGN+ 40,53 7,17 22,99 

4  SGN- -43,24 -7,14 -14,11 

5  SGN+ 23,53 1,26 8,04 

5  SGN- -19,32 -0,9 -5,12 

6  SGN+ 46,48 0,2 17,34 

6  SGN- -49,13 -0,21 -9,55 

7  SGN+ 27,61 0,8 8,78 

7  SGN- -25,36 -0,87 -6,1 

8  SGN+ 3,52 0,39 11,66 

8  SGN- -2,19 -0,1 -3,6 

9  SGN+ 0,48 0,23 30,46 

9  SGN- -0,08 -0,17 -28,51 

10  SGN+ 33,79 0,09 40,3 

10  SGN- -28,15 -0,07 -32,8 

11  SGN+ 27,36 0,2 9,8 

11  SGN- -24,18 -0,21 -4,28 

12  SGN+ 13,87 0,94 4,71 

12  SGN- -14,86 -1,52 -3,04 

13  SGN+ 1,74 0,29 5,63 

13  SGN- -1,33 -1,7 -1,78 

14  SGN+ 23,44 0,9 8,04 

14  SGN- -19,26 -1,26 -5,1 

15  SGN+ 3,58 0,52 12,43 

15  SGN- -1,67 -0,49 -2,98 

16  SGN+ 0,62 0,21 25,49 

16  SGN- -0,11 -0,23 -24,03 

17  SGN+ 28,79 0,07 34,7 

17  SGN- -21,58 -0,08 -25,67 

18  SGN+ 28,99 0,87 8,82 
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18  SGN- -25,55 -0,8 -6,41 

19  SGN+ 3,65 0,1 11,68 

19  SGN- -2,21 -0,39 -3,81 

20  SGN+ 0,48 0,17 30,66 

20  SGN- -0,08 -0,23 -29,96 

21  SGN+ 35,46 0,07 42,28 

21  SGN- -28,38 -0,09 -33,08 

22  SGN+ 15,25 1,53 4,76 

22  SGN- -15,05 -0,94 -3,36 

23  SGN+ 1,87 1,7 5,65 

23  SGN- -1,35 -0,29 -2 

24  SGN+ 0,23 0,58 17,62 

24  SGN- -0,07 -0,19 -15,82 

25  SGN+ 18,73 0,26 22,24 

25  SGN- -17,04 -0,07 -19,97 

26  SGN+ 27,32 0,2 9,76 

26  SGN- -27,29 -0,2 -5,36 

27  SGN+ 46,44 0,2 17,29 

27  SGN- -52,24 -0,2 -10,62 

28  SGN+ 40,5 0,14 22,99 

28  SGN- -42,99 -0,14 -14,11 

29  SGN+ 0,23 0,19 17,42 

29  SGN- -0,07 -0,58 -14,35 

30  SGN+ 17,04 0,07 20,23 

30  SGN- -16,8 -0,26 -19,7 
Rys. 6 Reakcje.  

Stany graniczne 
Obliczenia naprężeń 

  

 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 

 Współczynniki obciążeniowe: 1.35 * ciężar fundamentu 

  1.35 * ciężar gruntu 

 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 

 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 98,05 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 

  Nr = 139,79 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = -25,00 (kN*m) 

 Mimośród działania obciążenia: 

  eB = -0,00 (m) eL = -0,18 (m) 

  L' = L - 2|eL| = 1,00 (m) 

 Głębokość posadowienia: Dmin = 1,18 (m) 

 
 Metoda obliczeń naprężenia dopuszczalnego: Półempiryczna - limit naprężeń 
 

 qu = 0.26 (MPa) 
 ple* = 0,18 (MPa) 

 De = Dmin - d = 1,18 (m) 

 kp = 1,15 

 q'0 = 0,02 (MPa) 
 qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,24 (MPa) 

 Naprężenie w gruncie: qref = 0.07 (MPa) 

 Współczynnik bezpieczeństwa: qlim / qref = 3.44  >  1  
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 Odrywanie 

 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 

  1.00 * ciężar gruntu 
 Powierzchnia kontaktu: s = 0,19 

   slim = 0,33 

 Przesunięcie 

 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 

  1.00 * ciężar gruntu 

 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 72,63 (kN) 

 Obciążenie wymiarujące: 

 Nr = 41,74 (kN) Mx = 0,04 (kN*m) My = 19,00 (kN*m) 

 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 2,80 (m) B_ = 1,00 (m) 

 Powierzchnia poślizgu: 2,80 (m2) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt: 0.20 

 Kohezja: cu = 0.02 (MPa) 

 Uwzględnione parcie gruntu: 

  Hx = 26,48 (kN) Hy = -0,03 (kN) 

  Ppx = -5,79 (kN) Ppy = 11,58 (kN) 

  Pax = 1,82 (kN) Pay = -6,54 (kN) 

 Wartość siły poślizgu Hd = 22,51 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 

  - na poziomie posadowienia: Rd = 33,02 (kN) 

 Stateczność na przesunięcie: 1.467  >  1 

 

 Obrót 
 Wokół osi OX 

 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 

 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 72,63 (kN) 

 Obciążenie wymiarujące: 

 Nr = 39,44 (kN) Mx = 0,04 (kN*m) My = 20,50 (kN*m) 

 Moment stabilizujący:  Mstab = 36,31 (kN*m) 

 Moment obracający:  Mrenv = 16,64 (kN*m) 

 Stateczność na obrót:   2.183  >  1 

 

 Wokół osi OY  

 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 

  1.00 * ciężar gruntu 

 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 72,63 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 

 Nr = 39,44 (kN) Mx = 0,04 (kN*m) My = 20,50 (kN*m) 

 Moment stabilizujący:  Mstab = 102,35 (kN*m) 

 Moment obracający:  Mrenv = 66,85 (kN*m) 

 Stateczność na obrót:   1.531  >  1 
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MYŚLENICE, 05.2022r. 

O Ś W I A D C Z E N I E 

 

 
Jako projektant projektu budowlanego: 
„Projektu remontu obiektu  sportowego – otwartych trybun sportowych 
(Modyfikacja skarpy i montaż systemowych otwartych trybun)” zlokalizowanego na dz. nr 
165/1, obr. 141704_4.0033 , jedn. ewid. Karczew 141704_4, ul. Trzaskowskich zgodnie  
z dyspozycją przepisu art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego oświadczam, że projekt został 
sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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