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WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji technicznej (OST) wymagania og6ine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg drogi gminnej, oswietlenia i sieci teletechnicznej oraz
budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Bohateréw Powstania Listopadowego w m. Karczew.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolina specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegbtowych specyfikacii
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej, oswietlenia i sieci teletechnicznej oraz budowa sieci kanalizacji
deszczowej w ul. Bohateréw Powstania Listopadowego w m. Karczew.

1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla rob6t objetych
nizej wymienionymi szczegélowymi specyfikacjami technicznymi zwigzanych z przebudowg drogi gminnej,
o$wietlenia i sieci teletechnicznej oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Bohateréw Powstania
Listopadowego w m. Karczew:
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Specyfikacje te obejmujg nastepujgce roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamdwien
ICPVIY.

roboty rozbiérkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

1 roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;
roboty w zakresie nawierzchni drég (kod wg CPV 45233220-7) /flawy, krawezniki, obrzeza, $cieki i
nawierzchnie/;

0J roboty w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekéw (kod wg CPV 45231300-8)
/kanalizacja deszczowa i instalacje drenazowa/.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgeych w toku wykonywania
robét a takze stuzgcy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem
Kontraktu, Wykonawcs i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy -~ osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielgcymi jezdnie (przy drogach
dwujezdniowych.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poigczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Kosztorys Przetargowy — wykaz robét do wykonania z podaniem ich iloci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13.Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgey do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

- warstwa Scieralna - gbéma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.



- podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

- podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna czesC podbudowy spetiajaca, obaok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajgcs.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania drogg. Pas
drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21.Podioze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw Zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24, Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentagii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cailosé
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t zwigzanych z budowa, modernizacjg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako&¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksigge obmiaréw oraz co najmniej dwa
egzemplarze dokumentag;ji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumnenty, zgodne z wykazem



podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektows:
Zamawiajgcego,
sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoinione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentdw obowigzuje kolejnose ich
waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projekiowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiggnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowaé takie roboty i zgodzié sie
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegdtowymi kontraktu i/lub SST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony przez Inzyniera
Kontraktu i uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dia ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez inzyniera Kontraktu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ | stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych, ktore zostang tak wybrane
aby nie spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

- &rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
- zZanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwo$cig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopaline beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia,

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiaiéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek Zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

W czasie trwania budowy.

Wykonawca Zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wiadze lokalne o Zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziafania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdéw

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjaine oraz



sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poéZnigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centrailne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciggly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacije dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badar w celu udokumentowania, ze

materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrddet miejscowych wigczajge w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagar umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na o pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegéinione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow mogg byé



pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslone;
partii materialéw pod wzgledem Jjakosci.
W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:
- Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgcji,
- Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jegli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymeczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty Swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiaiow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach Zorganizowanych
przez Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan
prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i Zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé Sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkew transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

9



dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu umozliwiajgcymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw | wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadno$é.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badarn materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a zaistniata
wadliwo$é tych robét spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow to Inzynier
Kontraktu zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich wady.
Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, moziiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

- czeéé 0going opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$¢ wykonania poszczegbinych
elementow robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

- spostb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi Kontraktu;

- czes¢ szczegolowg opisujgcy dia kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,
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- rodzaje i ilosé Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposéb zabezpieczenia i ochrony {adunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robat,

- Spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$é robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w cely zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czgstotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby Zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury bada.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, Zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na
wyniki badari, Inzynier Kontraktuy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi
Wykonawea.

6.3.  Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji moga byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na ziecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez

6.4. Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badar jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie Zzapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontrakty na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniaé je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badarn
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badar, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robé6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja i ktére speiniajg wymogi SST
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.
Jakiekolwiek materiaty, kiore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne,
dokonane trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegodlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
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- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksiega obmiaréw

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposoéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontroine wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét, Winny
by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencije na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie przetargowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ich Sprawdzenia oraz ukoficzenia wszystkich
robot. Bledne dane Zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2.  Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary
dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone w poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
diugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiary robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr rohoét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jako$é i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz¢sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier
Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie roboét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakornczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Qdbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z

14



dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych [ub robét uzupetniajgcych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbiory
ostatecznego robot Sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- Szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajgce lub
Zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. P2y,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru | przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen, :

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy Zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbiory ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcy wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiérpogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 »,Odbiér ostateczny robot

9, ROZLICZENIA ROBOT

9.1.  Ustalenia ogéine

Podstawg platnosci jest kwota ryczaltowa (warto$é) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sig na jej wykonanie, okre$lone dia tej roboty w SST iw dokumentagji projektowej.
Kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
1. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
2. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
3. wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
4. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
5. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Rozliczenie Wykonawcy nastepowaé bedzie po catkowitym zakoriczeniu wykonania i odbiorze
wszystkich elementéw robét objetych dokumentacjg techniczng oraz niniejszymi specyfikacjami.
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9.2.

Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.

10.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét. Zgodnie z
informacjg uzyskang od Inwestora obowigzek opracowania i dokonania wymaganych uzgodnien
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy spoczywa po stronie Inwestora, kiory przekaze
go Wykonawcy przed rozpoczeciem robét, aby ten mogt uzyska¢ w wymaganym terminie wymagane
zezwolenie na zajecie terenu dla potrzeb przeprowadzenia robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu cbejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizaciji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Whytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zaigcznik do Zarzgdzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi zmianami).

- Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z pozniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY

| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.Czes¢ ogdlna
1.1.Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru robét
zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.2.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe; i jej
punktow wysokosciowych w planie i w profilu oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robé6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.wymagania szczegoétowe dotyczace wtasciwosci materiatéw budowlanych

2.1.0gd6lne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
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2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania wymienionych materiatow Wykonawca zastosuje inne
materiaty wg wtasnych propozycji po uzyskaniu dla tych rozwigzan akceptacji Inzyniera Kontraktu.

3.wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

3.1.0go6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet pomiarowy

e Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy
sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST -
D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5.wymagania szczeg6towe wykonania robét budowlanych

5.1.0g6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZzenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robd6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowychPunkty
wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochiczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszagcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
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istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.2.1.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.2.2.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni jezdni na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nawierzchni jezdni nalezy stosowaé dobrze widoczne oznakowanie.
Odlegtos¢ miedzy oznakowanymi punktami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nawierzchni o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.
6.kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robé6t obejmuje:

e sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e uzupetnienie punktéw gtéwnych;

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Odbioér robét budowlanych
7.3.09goIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
7.4.Sposé6b odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi Kontraktu.

8.rozliczenia roboét

8.1.0godIlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

8.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

8.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robo6t i kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

9.DOKUMENTY odniesienia

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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AD-01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. CZESC OGOLNA

Przedmiot niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru robét
zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.1.

1.1. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2
1.2. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robt wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowad:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- podnosniki do prac na wysoko$ci,
- inne, dostosowane do potrzeb wykonania robét objetych projektem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni, karpiny i gatezi

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

4.3, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew
Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
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karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Miejsca po wycietych podczas przeswietlania koron drzew nalezy zasmarowaé preapratami
przeznaczonymi specjalnie do tego celu dla zabezpieczenia przed wyptywaniem sokéw oraz dostepem
szkodnikéw.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych wskazane w dokumentaciji projektowej powinny
by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznos$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
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odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew jest sztuka [szt.].
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach i krzewach, przed ich zasypaniem.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren,
- zasypanie dofow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
=
Pls
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceng/
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U Y
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.

wymagania szczegotowe dotyczgce wtasciwosci materiatéw budowlanych (gruntéw).

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/S-02205.

grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji

Przeznac Przydatne Przydatne Tresc
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski proéchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
0 35%

skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne | zwirowo-kamienistej | 6. Gliny piaszczyste zwiezle,
warstwy | (morenowe) o gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypéw nie wyzszych
nasypow | wskazniku zwiezte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej réznoziarnis-tosci granicy ptynnosci w; od 35 przed zawilgoceniem lub po
strefy ua15 do 60% ulepszeniu spoiwami
przemarz |5.Zuzle 7. Wysiewki kamienne
ania wielkopiecowe i gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
ze starych zwatow gtebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) kapilarno$ci biernej gruntu
6. Lupki 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
przywegtowe metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
przepalone studzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
7. Wysiewki 9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
kamienne o nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zawartosci frakgcji zostang wypetnione
itowej ponizej 2% 10. Popioty lotne i materiatem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegajg w miejscach
zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospdtki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne | ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy
na-
Sypow w
stre-

fie
przemar-
zania

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospoétkom lub
zwirom

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
ifowej 02%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci
Whogl] 10

w
wykopach
i
miejscach
zerowych
do
gtebokosc
i
przemarz
ania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

2.2.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkoéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.
3.2.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
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ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnosc¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

str. 28



Zakres, metoda i koszt wykonania dodatkowego odwodnienia wykopdw w czasie
prowadzenia robot nalezy do Wykonawcy i musi uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wbéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden ran na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wiasciwosci wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R 0100 m co 50 m natukach o R 0 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

(G20 FY

Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz +/- 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$é¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac +/- 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie
majgcyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
rozliczenia robot

9. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

PN-74/B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-98/S-02205
BN-68/8931-01
BN-68/8931-02

ogkrwnrE

™~

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.5 oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z dokumentacjg projektowg. W przypadku
stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym
Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyziji.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

- wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwien,

- biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,

- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.

- wymagania szczegotowe dotyczgce sprzetu i maszyn do robét budowlanych

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-00.00.00
~YVymagania ogoélne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.1. Sprzet do roboét ziemnych
Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt

3.2.
wymagania dotyczace srodkow transportu
4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-00.00.00
~WVymagania ogdine” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9i 4.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
5 oraz w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I
dla:
Strefa innych drég

korpusu ruch mniejszy

od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6 oraz SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

7.

7.1.

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

doktadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie
5.2.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7 oraz

w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.

8.

8.1.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8 oraz

w OST D-02.00.01 pkt 8.

9.

9.1.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz

kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowe;.

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

, | _Pa
gruntu, okreslona wg wzoru: s
pds
gdzie:
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceng/
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru::

T
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru
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E1 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 i akceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych,
okreslonych w pkt 6.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.
Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik
nosnosci wg zatgcznika do normy PN-S-02205 wnos$210.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg zatozono, ze wszystkie projektowane nasypy oraz
wymiany gruntu zostang zbudowane z piasku sredniego, ktérego kat tarcia wewnetrznego
powinien by¢ wigkszy niz & 300, spéjnos¢ c=0 kPa oraz cigzar objetosciowy y=18 kN/m3.
Wspoétczynnik filtracji dla piaskéw srednich zawiera sie w przedziale k10=(12 + 29)*10-5
Krzywa przesiewu ma odpowiadac krzywej dla piasku sredniego zgodnie z klasyfikacjg
wg PN-86/B 02480.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezeh dotyczgcych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w
ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego
koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/S-02205.

Przeznac Przydatne Przydatne Tresc
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
grunty skaliste skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
twarde oraz grunty gruntem lub materiatem
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
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zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne | zwirowo-kamienistej | 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
warstwy | (morenowe) o gliny zwiezte i gliny pylaste |- do nasypdw nie wyzszych
nasypow | wskazniku zwiezte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej réznoziarnis-tosci granicy ptynnosci w,_ od 35 przed zawilgoceniem lub po
strefy u=15 do 60% ulepszeniu spoiwami
przemarz |5. Zuzle 7. Wysiewki kamienne
ania wielkopiecowe i gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
ze starych zwatow gtebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. tupki 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
przywegtowe metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
przepalone studzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
7. Wysiewki 9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
kamienne o nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zawartosci frakciji zostang wypetnione
itowej ponizej 2% 10. Popioly lotne i materiatem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegajg w miejscach
zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy | 3. Hotupki 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
na- przyweglowe zuzlowe z wegla popioty itp.
sypoéw w | przepalone kamiennego
stre- zawierajgce mniej 6. Wysiewki kamienne
fie niz 15% ziarn mniej- | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
przemar- |szych od 0,075 mm |itowej >2% nierozpado-
zania 4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
kamienne o metalurgiczne - 0 wskazniku nosnosci
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste Whos210
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
w
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosc
i
przemarz
ania
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Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wediug PN-S-02205

Lp. |Wyszczegd |Jed- | Grupy gruniow
Inienie
wlasciwosci | nostki | niewysadzino |watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz - piasek | mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty |- glina piasz- czysta zwiezia, glina
— Zwir - zwietrzeli| zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka na — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gliniasta |bardzo wysadzinowe
gruby — rumosz |- piasek gliniasty
— piasek gliniasty |- pyl, pyt piasz-czysty
sredni — Zwir — glina piasz- czysta, glina, glina
— piasek gliniasty pylasta
drobny — pospotka |- it warwowy
— suzel gliniasta
nierozpado
wy
2 |Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15do 30> 30
<0,02 mm <3 od3do10 |=10
3 |Kapilarnosé
bierna Hiw, |m <1,0 =1,0 >1,0
4 |Wskaznik
piaskowy =35 od 25 do 35|< 25
WP
2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty uzyskane z dokopoéw

Brakujgca ilos¢ gruntéw do budowy nasypéw nalezy pozyskac z dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m
powinny by¢ niewysadzinowe i posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci podane w normie
PN-S-02205:

a) zawartos¢ czgstek wg PN-B-04481:

- 0,075 mm - <15%,

- <0,02 mm - < 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 <1,0 m

c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.

Wysadzinowo$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3
zawartej w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek
gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarnos¢ bierna.

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,

réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego

zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé | liczba | grubosé | liczba | grubosc | liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé | maszyn
[m] n " [m] e [m] e
Walce statyczne 0.1 do 4do8 0,1 do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | Bdo12 | 0,2do | Bdo12 2)
okotkowane * 0,3 0.3
Walce statyczne 0,2 do 6do8 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0.4
Walce wibracyjne 0.4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3dob 4)
gtadkie ** 0,7 0.4 0,6
Walce wibracyjne 0,3 do 3do6 02do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0.4 0.4
Zageszczarki 0,3 do 4do8 - - 0,2 do 4do8 8)
wibracyjne ** 05 0.5
Ubijaki 0.2 do 2 do4 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 B6)
szybkouderzajace 0.4 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do | uderzen | 10do | uderzen | 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5.0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci =2 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy
zageszczacé

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
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Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é

podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ze wzgledu na to iz obszar opracowania posiada bogatg historie i moze zawierac jej
Swiadectwa, przed przystgpieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ badania

archeologiczne.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢

roboty przygotowawcze, okreslone .

5.3.2. Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 =2 6 x 10 —5 m/s i wskazniku
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réznoziarnistosci U = 3. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wladciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,

nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany

w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

i) Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany

w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw
na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
2wiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U25 i
wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie

wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w

punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5

(20%) nalezy, dla zabezpieczenia nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni o spadku gérnej powierzchni wynoszgcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m, wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie

statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie

o wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
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Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubosé warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng
warstwe gruntu mozna ukfadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozone;j
warstwy. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca

powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete

przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia

gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |s dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy prowadzi¢ kontrole nosnosci podioza gruntowego poprzez badanie wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 oraz badanie modutu dynamicznego odksztatcenia
ptyta dynamiczna.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana

do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda |i Il wg PN-B-04481.

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw

niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalinej,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze grunty w stanie
powietrzno-suchym, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera . Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

| Lp | Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I. | Minimalna wartose |.
KR3 — KRG KR1-KR2
1 | Gorna warstwa o 1,00 1,00

grubosci 20 cm

2 | Nizej lezgce warstwy
nasypu do gtebokosci od 1,00 0,97
powierzchni robdt
ziemnych: 0,2 - 1,2 metra
3 | Warstwy nasypu na
gtebokosci od 0,97 0,95
powierzchni robét
ziemnych ponizej 1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow) — 2,0,

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéow antropogenicznych — na podstawie badanh poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy powinien spetani¢ wymagania
zawarte w tabeli 6.

Tablica 6. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy
w zaleznosci od KR
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategora ruchu KRL-KR2
gon Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Gruapa nosnoscl podioza Gl G2 G3 G4
mml:::‘ Nlel wgﬂu:“-'.zz]lf Wykonuje sie jako | Wykonwje sie jako | Wykonuje sie jako
-] Jedng warstwe; Jjedng warstwe; jedng warstwe;
grunt rodzimy  modul pany modul modul
- I E, | Wymagany mo wWymagany wymagany
Warstwa ulepszonego | %3803 | E.z80MPa E; > 80 MPa E; > 80 MPa
= =80 MPa - N -
podioza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: > B0 MPa E: = 50 MPa Ex= 35 MPa E: =25 MPa
NASYPOwWY

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategora rochu

KR3 -

KR4

Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnoscr podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
komstrukeji E; > 100MPa | E; > 100 MPa E; = 100 MPa E; > 100 MPa
nawierzchm *
me wykonue si¢ | me wykomye sig
ulepszema, jesh ulepszema, jesh
Warstem ““*P“:z"“eﬁ“‘ gruntrodzimy |  greot rodziomy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
osiggnal modut E; | osiagngl modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzinyy w
wykopie lub gront E: = 80 MPa E: =50 MPa E; = 35 MPa E:; =25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzehni

WYMAGANY WTORNY MODUL ODESZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategonia ruchu KRS -KR7
gon Przy stwierdzone) grupe nofnoscl
Grupa noénoser podioza Gl G2 G3 G4
D“""’_i‘“j’:’“"?] | E22120MPa | E2>120MPa | E2 2120MPa | E2 =120MPa
nie wykonuje sie, | me wykomyje sig,
‘Warstwa ulepszonego | jesh grunt rodzinry | jesh grunt rodzimy
podloza osiagnal modul E, | osiagnat modut E, E, 250 MPa E, 250 MPa
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopae lub grunt E, =80 MPa E; = 50 MPa E, =35 MPa E; =25 MPa
nasypowy

5.3.4.5. Prébne zageszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadoéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera. Jezeli
nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wilasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej
lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentagiji
projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.5. Dokltadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Przy wykonywaniu nasypdéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -
2 cm, +1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen
dopuszczalnych;

- szerokos$¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze réznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zataman,

— nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dlugosci 3 m nie mogg przekraczaé +3
cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze sie rézni¢ o wiecej niz £0,5 %
pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci,

— maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci

z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.
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W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikadji,

w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
nowegdo zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, dopuszcza sie badanie przy uzyciu laserowych miernikow czastek,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub metodg Tiurina (w uzasadnionych
przypadkach w razie podejrzenia obecnosci substancji organicznych),

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-0448,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12
(grunty spoiste),

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8 (grunty sypkie).

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,

e) przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia

z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4.

- wartosciami zageszczenia gruntu i nosnosci w podtozu nasypu,

- wartosciami zageszczenia gruntu dla poszczegodlnych warstw nasypu.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do
pierwotnego E1, ktore nalezy oblicza¢ wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoSci
Is, lub jeden raz w dwdch punktach na 5000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, a dodatkowo w miejscach

wskazanych przez Inzyniera,

- w przypadku stosowania do okreslenie nosnosci i zageszczenia lekkiej ptyty
dynamicznej czestotliwos¢ badan nalezy zwiekszy¢ 4 razy.
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Nosnosé gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla
warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz
ewentualnie gtebszych warstw, na zgdanie Inzyniera.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres dziatan naprawczych.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

wymagania szczggéiowe dotyczgce whasciwosci mgteriak’)w budgwlanycp

'

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica
korpusu ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
2 |Pomiar szerokosci w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
dna rowow m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, kidre
3 |Pomiar rzednych budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 |Pomiar rownosci
skarp
7 |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
podiuznego w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde] ulozonej
Zageszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych
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0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz

10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3
cm.

6.5.6. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach

5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica

0golnej objetosci nasypdéw i ogdinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,

tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen

z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow,

z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00

~YWymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
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transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robaét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Analiza chemiczna

7. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podfoza przez obcigzenie
ptyta.

8. BN-75/8931-03

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. BN-76/8950-03

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji

gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne -

Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-a, dnia 1 maja 1999 r.

18. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
19. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

21. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D - 03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA | INSTALACJA ROZSACZAJACA

1. CZESC OGOLNA

Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru robot
zawartych w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.1.

Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w SST D-00.00.00.
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2.

Zakres robot objetych SST

W zakres robot objetych niniejszg SST wchodzi wykonanie:
przykanalik z PCV — u klasy SN 8 o srednicy 200mm

wpust ulicznego, studnia osadnikowa o $rednicy wewnetrznej 500 mm;
studni rewizyjnych o srednicy wewnetrznej 1200mm,

PEHD Dn g 315 klasy SN12 pod jezdnig

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Dren - sgczek podtuzny, rurka drenarska z otworami, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

Elementy studzienek i komor:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
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przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzenh kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Geowldknina - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzewania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Studzienki kanalizacyjne (wg BN-B-10729)

Komora robocza

Komora robocza studzienki powyzej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
pkt 2.2.1.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN:124 umieszczane w korpusie drogi (W40).

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 i podanym w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyiki, mm
Srednica
wewr;etrzn wysokos¢ kregu grubosé Srednicy wys;kos grubosci
betono- | zelbeto- s
kregu $cianki
wego wego
800 300 80 *-3
1000 500 100
1200 lub 600 120 +/- 8 +/-5 4.5
1400 600 120

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych studni chtonnych
Ubytek betonu na powierzchni

Srednica | Rysy wioskowate
wewnetrzn skurczowe na
a kregu, dowolnej
mm powierzchni

jednego elementu zlgcza
- nie wiecej niz
3 uszkodzenia

pozostatej - nie wiecej
niz 5 uszkodzen

o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
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uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000 12 125
1200 nie ogranicza sie 15 150
1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢é wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowg z nawierzchni
powinny by¢ ,typu II” wg BN-86/8971-08 z gniazdami na stopnie ztazowe.

Powierzchnie kregdéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i rozwarstwien.
Wtrgcenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu
ztgcza sg niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ [0 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci,
w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozyciji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

Studzienki sciekowe

Wopusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-4080-04, typ
WU-II-A wg KB4-3.3.10 oraz dokumentacji projektowe;j.

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe powinny posiadaé grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
Studzienki $ciekowe systemowe PCV

W przypadku zastosowania studzienek sciekowych systemowych PCV z trzonem z rur karbowanych
elementy skladowe tych studzienek powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Rury PCV

Rury PCV o srednicy 0,20 m nalezy zastosowaé do budowy przykanalikéw, a o srednicy 0,30 m do
budowy odcinka kanatu.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], t.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny by¢ perforowane otworami o wymiarach
2,5x5,0mm.

Rurki drenarskie powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny byé
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 3.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci
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na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Ztgczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudfach
kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ skladowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z kruszywa naturalnego. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

Materiat filtracyjny i podsypka w skrzynkach rozsgczajacych

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

@0 zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
mogtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 4,64x10-4 m/s.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypke pod skrzynki rozsgczajgce nalezy wykonac¢ z zwiru naturalnego o frakcji 4/16 mm.

Geowlidéknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i SST. Zalecana
jest geowtdknina — pp, wytrzymatos¢ na rozcigganie 15,6 kN/n, wodoprzepuszczalnosé 90,271/m2/s, masa
powierzchniowa 250 g/m2, grubo$¢ 2,9mm.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Skltadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojgce;j i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregéw.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie materiatéw izolacyjnych w opakowaniach fabrycznych zgodnie z instrukcjg
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producenta.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przystepujgcy do wykonania studni chtonnych wraz ze studzienkami $ciekowymi
i przykanalikami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
@0 zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,,
@0 koparki do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
@M sprzetu do zageszczania gruntu,
@0 weciggarki mechaniczne;j,
@0 $rodkami do transportu elementéw i materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

Sprzet do wykonania izolacji

Roboty izolacyjne mogg by¢ wykonywane recznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1200mm nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
Transport rurek z tworzyw sztucznych

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé.
Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Zitgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.
Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
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spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9i 4.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Szeroko$¢ wykopu dla skrzynek rozsgczajgcych wynosi 1m dla zapewnienia przestrzeni roboczej i
wykonania obsybki z kruszywa naturalnego. Dno wykopu budowlanego powinno by¢ gtadkie bez
wystajgcych punktow i ostrych progow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m. Dno
wykopu dla skrzynek rozsgczajgcych wynosi 0% spadku. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkow lub obwatowanie studni.

Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Przygotowanie i zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST i dokumentacjg
projektows.

Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é posadowienia rurociggu

powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
@0 najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %;
spadki dla skrzynek rozsgczajacych 0%
najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s);
gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach
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zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac przy uzyciu fabrycznych uszczelek gumowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni i studzienek sciekowych nalezy obudowacé i uszczelni¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

@0 trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego);
dtugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m;
spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o;
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego;
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°);
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki;

@ wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

B BEB B

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg przelotowej potgczeniowej spadowej-
o] kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
@ studzienki nalezy wykonywacé na uprzednio wzmocnionym zgodnie z dokumentacjg projektowa dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
@0 studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,
Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
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dna studzienki,

wtazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokosc¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studzienki majg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych. Bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowag, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusie drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN:124. W innym przypadku mozna zastosowac
wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym (nalezy zastosowaé wpusty typowe umieszczane w nawierzchni
jezdni oraz wpusty z wlewem bocznym /kraweznikowe/ z mozliwoscig regulaciji wysokosci pokrywy z kratg z
podwyzszonym pretem zagradzajgcym o pow. wlotowej okreslonej w dokumentac;ji projektowej) i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

@ gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

@ gtebokosé¢ osadnika 0,95 m,
@ $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie musi by¢ zgodne z dokumentacijg projektows.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Wpusty z wlewem bocznym powinny by¢
umieszczone w linii kraweznika zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowe;.

Osadnik natomiast powinien by¢ potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym.

Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goragco wg PN-58/C-96177.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.
Uktadanie skrzynek rozsaczajacych

Ukfadanie skrzynek rozsgczajacych nalezy wykona¢ po wykonaniu wykopu, warstwy podsypki
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zwirowej i utozeniu geowtdkniny. Geowidknine ukfada sie na scianach bocznych skrzynek rozsaczjgcych a
nastepnie po zakonczeniu montazu skrzynek klipsami rowniez na gérnej powierzchni modutu skrzynek.
Kolejne arkusze geowtdkniny powinny naktadac sie z zaktadkg minimum 30 cm. Po zamontowaniu instalaciji
ze skrzynek rozsgczajgcych nalezy sprawdzic¢ czy jest ona catkowicie opakowana geowtdkning i nie
pozostawiono miejsc nieostonietych od wystepujgcej warstwy gruntu. Catg objetos¢ instalacji musi by¢
zabezpieczona trwale przed zamuleniem szczegdlnie w rejonach przytgczy nalezy odpowiednio nacigé
geowtdknine na krzyz i szczelnie zamocowaé. Wykop dookofa zasypujemy podsypka zwirowg. Nie nalezy
stosowac zwiru o ostrych krawedziach.
Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podfozu suchym. Do miejsca robét nie moze naptywaé woda. W
przypadku nastgpienia wody (np. Obfite opady, ciek wody) nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ odpowiednie
systemy drenazowe lub igtofiltry ktére powinny dziata¢ przez caty czas prowadzenia rob6t zasypki i
zageszczenia gruntu.
Przed montazem skrzynek w skrzynce rozsgczajgcej wycinamy 2 otwory do wigczenia rury kanalizacyjnej
PVC-u o $rednicy 160 mm z separatora i 1 otwér do wigczenia rury kanalizacyjnej o srednicy 160 mm dla
potrzeb odpowietrzenia skrzynek . Skrzynki rozsgczajgce w poziomie tgczymy ze sobg za pomocg klipséw
tgczacych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu.
Zastosowanie geowtdékniny w instalacji drenazowej

Geowtokniny majg by¢ zastosowane do odseparowania warstw kruszywa zastosowanych do
wykonania od instalacji rozsgczajgce;j.

Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byé wykonane w sposob
nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Po utozeniu rurek nalezy wykonac¢ obsypke ze zwiru
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.7 oraz dokumentac;ji projektowej, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Dopuszczalne tolerancje wykonania systemu rozsgczajacego

Przy wykonywaniu systemu rozsaczajgcego podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancije:

@0 odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci wykopu: nie wieksze od +/- 10 cm,

@M odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych -
nie powinny przekraczaé +/- 5 cm,

@0 odchylenie spadku utozonego systemu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekracza¢ 5 % projektowanego spadku,

@ odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie 025 % zaprojektowane;j
grubosci warstwy.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola, badania i pomiary

Kontrola wstepna przed wykonaniem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw i ustalic¢ recepte.

Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad
ustalonych w BN-86/8971-08.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

@ sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek), pokryw wiazowych i
separatorow,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wykonane elementy robét przy budowie kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ nastepujace

tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 0 5 cm,
odchylenie wymiardéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ [J 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [J 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
A" wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
@ rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
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Skrzynki rozsaczajace z tworzywa sztucznego PP

Kazdg dostawe nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.5 i tablicy 3, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojoéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych
nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 3, Ip
.0od 9do 12.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego
sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
@M sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
@0 zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,
@0 wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

Geowloknina

Dostarczana geowidknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

Badania izolacji
Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg ciggta powtoke, przylegajgcg szczelnie i
pokrywajgcg powierzchnie betonu.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla studni i studzienek Sciekowych jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej
studni i studzienki Sciekowej.

Jednostkg obmiarowg przykanalikow, kanatéw jest metr (m).

Jednostkg obmiarowg dla skrzynek rozsgczajacych jest sztuka (szt.).

Jednostkg obmiarowg dla podtozy i osypki z materiatéw sypkich i filtracyjnych oraz podtozy
betonowych jest metr szescienny (m3).

Jednostkg obmiaru warstwy filtracyjnej z geowtokniny, wykonanej izolacji sktadajgcej sie z warstwy
gruntujgcej oraz warstw izolacji bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest metr kwadratowy (m?).

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
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Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki poprawne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jesli cho¢ jedno byto niepomysine, roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Wykonawca
zobowigzany jest do poprawienia ich i przedstawienia do ponownego odbioru.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

wykonane podtoza pod elementy instalacji drenarskiej i odwodnienia,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych, drenarskich i przykanalikow,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypanie rurociggu drenarskiego kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zasypany zageszczony wykop.
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Odbiér izolacji
Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz kazda warstwa wykonanej izolaciji.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ swiadectwa jakosci
zastosowanych materiatéw izolacyjnych.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania systemu obejmuje:
< oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikdw,
utozenie skrzynek rozsgczajgcych,
wykonanie studni i studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
zasypanie systemu rozsgczajacego kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zaftadunek i odwiezienie gruntu z wykopu na odkfad,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét zawartym w
dokumentacji projektowe;.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

@  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

@  PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

@0 PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

@0 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

@0 PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

@0 PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

@0  PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

@0 PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

@  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

@M PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

@  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,
07
BN-86/8971-08
PN-63/B-06251
PN-88/B-06250
PN-73/6736-01
BN-78/6736-02
PN-88/B-30000
PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-86/B-04320
PN-76/B-06000
PN-75/D-96000
PN-90/B-06240

PN-87/B-01100

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-78/B-06714/15
PN-789/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

PN-78/B-06714/34
PN-87/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-69/B-10260
PN-88/B-32250
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-69/B-10200
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-74/B-30175
PN-B-02480

PN-B-04492

BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Qi)
A

Katalog budownictwa

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton zwykty.

Beton zwyktly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Cement portlandzki.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

Deskowania.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek
na beton.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
obcych.

Kruszywa mineralne.
mineralnych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
organicznych.
Kruszywa mineralne.
bromowa.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Badania . Postanowienia ogélne.

Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.
Badania . Oznaczenia jamistosci

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztattu ziaren.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Badania. Oznaczen reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Nie niszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nie niszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrz. betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Kit asfaltowy.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.
1.2, Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

wymienionych w pkt. 1.1.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studnia teletechniczna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.43. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.4. Wopust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;.

1.45. Wiaz studzienki kanalizacyjnej - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Witaz studzienki teletechnicznej - element przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzenh teletechnicznych.

1.4.7. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.8. Kratka $ciekowa - urzagdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do
wpustu ulicznego.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
15.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzgdzen podziemnych nalezy
uzy¢ materiatdw otrzymanych z rozbiorki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania.

Dla przykry¢ studzienek przewidzianych w dokumentacji projektowej do wymiany na
nowe nalezy zastosowac przykrycia, ktérych wierzchnia warstwa jest wykonana z materiatow
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zgodnych z materiatami, z ktérych sg wykonane nawierzchnie sgsiadujgce z przykryciem
studzienki. Sposéb wykonania i wykonczenia wymienianych przykry¢ studzienek opracuje
Wykonawca wraz z producentem zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz
zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Opracowane i dostarczone przez Wykonawce przykrycia mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen

podziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonaniaregulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,
mtota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
- zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” oraz SST wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej studzienki urzagdzen podziemnych
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulaciji,
- wykonanie regulacji studzienki urzagdzen podziemnych,
- utozenie nawierzchni (wg odpowiednich SST).

5.3. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacji polega na:
- okresleniu stanu nawierzchni i podbudowy w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni i podbudowy wokét regulowanej studzienki. Powierzchnie przeznaczong do
wykonania naprawy akceptuje Inzynier Kontraktu.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki urzgdzenia podziemnego
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Jezeli dokumentacja przetargowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera Kontraktu, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym, obudowy
zaworu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
draggow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ew. ptyt zelbetowych pod
studzienkg, ew. kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. podjecie decyzji o sposobie regulacji pionowej i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszego
zakresu regulacji - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B15, wedlug wymiaréw dostosowanych do zakresu regulacji i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowg. W przypadku przykry¢
podlegajgcych wymianie na nowe nalezy je zastosowaé tam gdzie to zostato okreslone
zgodnie dokumentacjg projektows.

W przypadku wystgpienia uszkodzen studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob i
zakres regulacji nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé¢ jg wedtug osobno uzgodnionego z
Inzynierem Kontraktu zakresu prac.

5.5. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob zgodny z
dokumentacjg przetargowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdélng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane warstwy
Scieralne i elementy drogowe muszg odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST:

a) D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

b) D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

¢) D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,

d) D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych”,

e) D-08.05.03 ,Sciek z kostki brukowej betonowe;”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), jesli takie dokumenty sg dla zastosowanych wymagane;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow szzfégvzos Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni . . :
przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegotowe rozpoznanie . _—
uszkodzenia i decyzja o sposobie 1raz Akcepéaqta Ilr:tzymera
naprawy ontraktu
4 | Regulacja studzienki Ocena Wg pktu 5.4
ciagta
5 | Utozenie nawierzchni Ocena Wg odpowiednich SST i
ciggta dokumentacji
przetargowej
- Lo Kratka sciekowa ok. 0,5
O it | rer | om ponze, ez
studzienki i obudowa
Zaworu - w poziomie
nawierzchni

Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgce;j
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt (sztuka) studzienki urzgdzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej OST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robaét i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-05.03.05
2. D-05.03.23
3. D-08.01.01
4. D-08.02.01
5. D-08.05.03

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
.Krawezniki betonowe”

,Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych”
,Sciek z kostki brukowej betonowe]”
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D - 04.00.00
PODBUDOWY

D -04.01.01
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE POD{OZA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) dotyczy
wykonania i odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
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podane w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. i 4..
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wytgcznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi
drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (lIs)

Minimalna wartos¢ Is dla:
kStrefa Nawierzchnia jezdni, Nawierzchnia wjazdow,
orpusu - R
poszerzen i zatok chodnikéw i ciggu
autobusowych pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosc
badan Badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaﬂow_anle ostw co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
Zageszp'zenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 wilgotnos¢ gruntu raz na 600 m2
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podfoza (koryta)

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze réznic sie od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg (0 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podfoza (koryta) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 5.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podfoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza
(koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

0. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podtoza,

zatadunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na
srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

0

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-74/C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-65/C-96170, za zgoda Inzyniera Kontraktu.

2.3 Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-65/C-96170.
2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
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stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy, a
druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania,
zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci
zatozone;j.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.1 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

4.2 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowsq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3 Badania w czasie robét

Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P- | 1€p wiasciwosci Wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy Penetracja PN-C-04134 [1]

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
zawartym w dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3.  PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg
SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-
04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4, SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02
,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
oraz D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-78/B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysu
Frokeje nek
o0 _piaskowa iwirowa 0 1.
" P 0 Pole
/ / dobr
8 AL 2 ego
4 A uziar
& 0 - / 3 nieni
O
= . / : w = ‘E
N b rusz
S ;M // 0 S yw
Q
. g rze
3 - A1 g
o 30 o pd n g zony
N / / &£ ch
20 //// ; 80 na
o l===" 1 — — 90 deb
M’é udaow
0 100 y
00756125 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63
8ok oczka sita, mm
wyko

nywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1.3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne uze Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad | pomoc-
nicza nicza nicza nicza |-nicza| nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 2+10 2+12 2+10 2+12 | 2+10 | 2+12 | PN-78/B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-78/B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-77/B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1
niz

PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metodg |
lub 1l wg PN-B-04481, %

30+70 | 30+70 | 30+70 | 30+70 _ _ BN-64/8931-01

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wigcej
niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-77/B-06714-18
niz 2,5 4 3 5 6 8

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-78/B-06714-19
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . - PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39

zawy tgcznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3
niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2
wiecej niz

4 PN-B-06714-28

11 | Wskaznik no$nosci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu s 0 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 0 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.2. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera Kontraktu.

Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-
06102.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Profilowanie i zageszczenie podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs

05 1)

w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
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wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera
Kontraktu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba podbudowy przy-padajaca

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | n; jedno badanie (m?)
dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

str. 82



modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

g, O 22

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 2 3
1 | Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Réwnosé podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacijg
projektowg, z tolerancjg [0 0,5 %.
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6.4.5.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 1 5 cm.

6.4.7.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 0 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa _
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia
o zageszczeni Maksymalne ugigcie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku als nie sprezyste pod kotem, mm MPa
Whnos hie mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego od drugiego obcigzenia
° 40 kN 50 kN obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2.

Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera

Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
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zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.

7.1.

7.2.

8.

8.1.

9.

9.1.

9.2.

9.3.

10.

10.1.

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-B-04481
PN-78/B-06714-
12
PN-78/B-06714-
15
PN-77/B-06714-
16
PN-B-06714-17
PN-77/B-06714-
18
PN-78/B-06714-
19
PN-78/B-06714-
26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-96/B-11111

PN-96/B-11112

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
bezposrednig

Kruszywa mineralne.
organicznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skfadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-96/B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-88/B-32250
PN-S5-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

1.2, Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ pospdtka spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
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Wymagania ogolne” pkt 3.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 10.
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D- 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwymienionych w pkt. 1.1.. Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
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Wymagania ogolne” pkt 3.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
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Wymagania ogolne” pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 10.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru roboét
zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1. a w szczegdlnosci Z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S KR 3

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w
pkt. 1.1 .

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50]i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kgsgﬁlzia Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S 2), AC11S 2)

R Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogodlne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
~Vymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
[67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN'ESB%ZE’QZ 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'E’\[IS%)?(SO?{ 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta’ra p_enetr.aclja.r_)o % PN-EN 1426 [21] 50 16
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-E{géZS% -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
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Metod

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wymaganie N Jed- (PMB)
podstawow Wiasciwosé badani | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e wyma- | klas | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie | a ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich Penetracja Pll\AZEGN 0,1 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperatura | w 25°C [21] mm
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C 255 7 =65 5 =80 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga- PN-EN
nia (metoda | 13589 S b
z [60] | yeme | 23 2 _vf 6 Tl(3wR -
duktylome- | PN-EN w 5°C 10°C 10°C)
trem, 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozciggani
Kohezja e % PN-EN
. 13587
e [58] J/cm? NR?2 0 NR 0 NR 0
iew 5°C cm a a
(rozciggani PN-EN
13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadto
Vialit PN-EN
13588 | J/icm? NR? 0 NR2 0 NRa 0
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statos$¢ kon- masy 12607- % <0,5 3 <05 3 <0,5 3
systencji 1[30]
(Odpornosc¢ PN-EN
na rozostala | 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) penetracja [21] " - -
wg PN-EN Wzrost
129607-1 tem- PN-EN
1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
[30] peratury [22]
mieknienia
PN-EN
Inne Temperatur ISO °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci | a zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrot
Wymagania spzeiysty W BNLEN 270 3 =80 2 =80 2
Dodatkowe | 25°C ' 13398 %
Nawrdt [56]
sprezysty w NR? 0 NRa 0 TBRP 1
10°C
Zakres PN-EN °C NR? 0 NR? 0 NR2 0
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plastyczno$ | 14023
Ci [64]
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] ° <
Rémica |PN-EN| © | S8 | 2 | =5 | 2} s5 | 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
Ny PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. Brd 101 1 Nra | o0 | NR2 | O | NR2 | O
Roznica PN-EN | mm
enetracji 1426
p ] [21]
Spadek
teeTe;tur PN-EN
peratury 1 12607-
mieknienia 1[29]
o b b b
gtc;;\rzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wgPN-EN | 127
12607
-1 [30]
Nawrot
Wymagania | SPr¢2 ysty
Dodatkowe | 25 C.po
starzeniu 250 4 =60 3 =260 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
[30] , 1[30] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR? 0 NRa 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I?£\|1]1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'I@IZ]MZ? 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'\[ES?QZA"Z +0,3do +2,0 3
PN-EN ISO 4
° >

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] =250
Rozpuszczalno$é % PN'E[';51]2592 >99,0 2
Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 < 5

[26] =-17




7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[281]2596 > 900 4
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?2/s :
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta’ra penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mieknienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell\[l?iﬁGO?' <0,5 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziamnienie wedlug PN-EN 933-1(6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsjls Gasiis Gosiis
wieksze niz wedtug kategorii: 622711755 Gaons G2ons

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f, f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flas lub Slas Fl2o lub Sl Flzo lub Sl2o
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana C95/l C95/1

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAz LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw PSVs0*)
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wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

PSVas

PSVDekIarowana,

nie mniej niz 48*)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBia
kategoria:
12| sitad chemiczny — uproszczony opis g(razk;ezxrowa—ny g(razk;irowa—ny Sre;elirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mcec 0,1 mcec 0,1 Mipc 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢ odpornosé odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2:
16 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas Vas V35

[23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg

by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang

wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Tablica 7. Wymagane wiadciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /3

4 Jakosc¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBe10
wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
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9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wed’rug.P.N-EN 933-1 [6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G20
niz wedtug kategorii: GrcNR © Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fre
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
. . . i F
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren \{vediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
! :izlgkl;\,/vgslgbwgediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

M pcO,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3+ | |\ oc . kR6
KR2 KR4 )
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie tabllc?4294]1 w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
A . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart_osc wq_c?y wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vas/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Acen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCxo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20

wymagana kategoria:
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10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatll<owy opIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
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Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$é wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwoscé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wkasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci
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powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznalr\:\llranrlaorr?(): lepiszcza, Bmins,2 Bmine,0 Bmins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum? Bmins 8 Bmins,s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(od), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$é nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1
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+ KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzen ' V v v
przestrzeni p.4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBninzs | VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxez | VFBmaxez | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosc
wrc;Inytcrrzw i C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA VMA VMAm
5\/ n?iseszznce 2x50 uderzen 0.5 min14 minl4 min14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na I przechowywanie w 40°C
dziatanie g&;:‘gggﬁ  jednym cyklem ITSReo | ITSReo | ITSReo
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [52]
Zawartosc¢ C.1.2, Vi Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'“z'o Vm'“2'°
przestrzeni uderzen maxd max4

‘s PN-EN 12697-22[40], metoda
e ke | Sauric, | B wrowerz PNEN | VTS| wrSunos
a), c) Pos-P100 ’ 13108-20, D.1 ..6,60°C, 10 000 F;RDAIRQO PRDaire,0
cykli [52] '

c11 PN-EN 12697-12 [37],

quom_oéc na ubijanie, 2x35 |  Przechowywanie w 40°C z ITSReo | ITSReo
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1.2, _ _
Wolnych ubijanie, PN-EN 126497-8 [35], \\//m|n2,0 \\//mmZ,O
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd max4
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSar WTSar
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deformacje watowanie, B w powietrzu, PN-EN 0,10 0,10
trwate 2.9 Pgs-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDair7.0 PRDair7.0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C P
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qq270d Qq270
luminaciji i WT-2 2014 [80] Qu=90° Qa290°

3 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikédw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
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innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowanh z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajgcych temperature produkcji i wobudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wifasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewnié¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
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nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwos$ci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna byé¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

Przygotowanie poditoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikoéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade méwigca, ze grubos$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowa z podwaéjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki z $rodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete
pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
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Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe;j
lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakohczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tadmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie
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W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowacé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Inspektor w uzgodnieniu z Projektantem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

Rysunek. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o
jednostronnym nachyleniu:

>2.0% mozna pominac, jezel warstwy
&
uktadane sq natychmiast

warstwa saeralna ; -

jedna po drugie]
Warstwa wiqzaca

"
: Y4
i\

warstwa podbudowy - - - - - -

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
Inspektorskich w ciggu gtéwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.
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Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi
Inwestorowi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodio i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania It‘)':ggg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazﬁwosc na dz!aianle_ wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy malty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
Zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos$c¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora i Inwestora):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé

wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
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— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?,

—  okreslenie wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— szczepnos¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej
niz raz na 1500 m?2),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
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- réwnos¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. WielkoS¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogqg
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
do 4 do 8 do 19

220
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<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 3,2 2.9 2.4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste £3,0 2,7 2.4 2,1 1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 3.4 2.7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 4,0 13,6 3,3 2.9 2.5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badanh nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i Od5 Od 9
Rodzaj mieszanki 5 0d 3do 4 do B9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badah wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
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migknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczagé proces ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
. : : . Wskaznik : :
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =298 1,0+ 5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =298 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek/wartosci w zakresie akceptowanych przez
Zamawiajgcego nastepujgcych parametrow:
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e zanizenia grubosci warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajgcego
odchytka -10% od projektowanej grubosci),

e wskaznika zageszczenia warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajgcego
odchytka nie mniejszy niz 96,5%),

zostanie obnizone wynagrodzenie Wykonawcy obliczone zgodnie z ponizszymi wzorami:

Warto$¢ odchytki pqw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw, bedzie obliczone z
doktadnoscig do 1% nastepujaco:

(dk —dp)
—X

0
dk

pgw =
gdzie:
dk — grubos$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp — grubos$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pomiaru.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

PQW = M:::3,7’5x!*;'::.u‘“
100
gdzie:
PQW — kwota o ktdrg bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
paw — warto$¢ odchyiki, przekroczenia od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc, bedzie obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:
pc = |pw — pb|
gdzie:
pb — zageszczenie warstwy w prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw — dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

P b’ 6xKxF
100 x6xKx
gdzie:
P — kwota o ktérg bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
pc — wielkos$¢é réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownoséc
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnoéci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac¢
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maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIlg oraz dopuszczalng warto$¢é maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6 Szczepnos¢ miedzywarstwowa.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego scinania, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy
150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach
asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowe;j
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
O wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.4.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i  drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokfadnoscig do trzech miejsc
po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréow wspétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.12 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukciji DP-T 14
[85]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej SST)
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24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
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PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba
przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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77.

78.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsiji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesc¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.
85.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 30 marca
2017 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych

czesc¢ | - Roboty drogowe.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru robét
zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1. a w szczegdlnosci z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W KR 3

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w
pkt. 1.1 .

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potfgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST
~WVymagania ogdine” .

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno$ci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16a) 22,4 22,4 315 315 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]

[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. | Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
: nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m | [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yyiagciwose Metoda nostk | 25/55 — 60 25/55 — 80
P a wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 i i
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Telmpgraj[ura PN-EN 1427 °C =60 6 =280 2
. migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN
(mata pr. Z?(oéc’: 13589 [62] Jem2 | 22 W 6 TBRb | -
rozci pa?mia) PN-EN 10°C (w
ag 13703 [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] -
5°C (rozcigganie PN-EN Jiem2 | NPDa 0
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit - -
PN-EN
(metoda_ 13588 [61] Jicm2 | NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o <
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & =05 3 <05 3
(Odpornosc¢ Pozostata PN-EN 1426 |,
na starzenie penetracja [20] & 2 60 ! 2 60 !
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - | temperatury I[:;T]'EN 1427 °C <8 2 <8 2
3 [29] [30] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3 2235 |3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12503 [25] ¢ |=10 |5 <15 17
Nawrét sprezysty PN-EN o
w 25°C 13308 58] | | 260 4 280 |2
Nawrét sprezysty TBRb |1
W 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN NPDa | O
lastveznosci 14023 [66] °C NPDa 0
plasty Punkt 5.1.9
W i Stabilnosc¢ PN-EN
ymagania magazyno-wania. | 13399 [59] .
Dodatkowe | Rgznicatempe- | PN-EN 1427 | C | SO 2 <5 2
ratur mieknienia [21]
L PN-EN
Stabilnosé
. 13399 [59] 0,1
magazynowania. | py\'en1426 | mm NPDa 0 NPDa | O
Roéznica penetracji
[20]
'Z?r?sgratury PN-EN
mieknienia po sta- 12607-1 [29] | o¢ TBRb 1 TBRb |1
. PN-EN 1427
rzeniu wg PN-EN [21]
12607-1lub-3 [29]
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[30]
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4 =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3[29] [30] 12607-1 [29] %
Nawroét sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa |0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Witasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
L |Penetacaw25C 1 0L | pNEN 1426 [20] | B0+70 | 4 35:50 | >
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] |54:64 | 2 57-69 |1
migknienia
3 Indeks penetraciji i PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3do |3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura zaptonu °C I[:;Ig]-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 =99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [25] | <-17 <-15
tamliwo$ci Fraassa 5 4
7 Lepkos¢ dynamiczna ) i
W 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | =900 4 =1500 5
8 Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna w mm2/s | PN-EN 12595 [26] | wyma- 0 wyma- 0
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja | o PN-EN 1426 [20] | 250 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] | =10 3 <10 3
starzeniu
11 Zm|ana.masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgc proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego
Lp. | Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
L | Jeiamienie wedlug PIUEN 933-1(6] GC85/20 GC90/20 | GC90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze Jniz wedtug ka,tegorii)'/ G20/15 G20/15 G20/15
' G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] FI25 ub
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | FI35 lub SI35 S125 FI25 lub SI125
wyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 Cdeklarowana C50/10 C50/10
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badf':ma LA40 LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
! Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
; . przez przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
. . przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F2 F2 F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBLA SBLA
11 . . deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis rze7 producenta (767 (767
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] P P P b
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. : wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dDpOrNose 0dDOrNoSE 0dDOrNoSE
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmaoana wvmaoana wvmaoana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN oé/ orr?oéé oé/ orr?oéé ogi/ orr?oéc’:
1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5 V3,5
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Emarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GE85 lub GASS GES5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20
GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria 3
nie wyzsza niz: /
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ | KR5+
KR4 KR7
1 U2|arn|en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GES5 lub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20
GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria 16
nie wyzsza niz: !
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa d_rob_neg_q wed’rgg PN-EN 933- | EcsDekla- ECS30 | ECS30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d
8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Kl
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

11[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5 <+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
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wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

; . MBF10
nie wyzsza niz:
Za\{vartosp. Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | V28/45
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: AR&BE/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

L BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70

odzyskanego w granu- Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé
lacie asfaltowyma) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10 x 0,1 mm
Jednorodnosé W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza

oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac¢
oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN
13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) | Kategoria |
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Grupa 1

Grupa 2

[%6(mim)] [%(mim)] i

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce rownanie:
TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2
w ktorym:

TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiIK1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPIK2 — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badanh (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 E | 4 | 5 | 6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary

wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci

do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych

powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie

dopuszcza si¢ stosowania Srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (tj. zZtgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i
16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce
przy zimnym”
. Zigcze podtuzne Zkgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe

lub elastyczne lub elastyczne

tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne,
tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

godzinnym

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm2
tasmy 13[75])

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

2[80]

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

[=70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

=2800C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-

30do 60 0,1 mm

5,1504¢ 2[71]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zilgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy

stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowaé¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a

[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
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powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[52], zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek wykonanych

zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci

asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.

warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartose lepiszcza, | gying g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4, 4
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &
2,650

wedtug réwnania:

Ad

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | yroiada i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzeh | p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 | VFBmin 60
: . . VFBmax VFBmax
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen | p.5 80 80
Zawarto$¢ wolnych L
przestrzeni w mieszan- C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [37], VMAMmIn 14 | VMAmin 14
i . 2x50 uderzen | p.5
ce mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [39], ITSR80 ITSR80
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dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
Z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C a)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé orEy AME | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
g C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na . metoda B w powietrzu, PN-
deformacje trwate a)c) ggg‘f"gig'cf’ EN 13108-20 [54], g’é‘g AR 70 g'ég AR 0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Oc!pornpsc na C.l.l,ubuamg, przechowywame w 40 C z ITS80 ITSRS0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
11[82],
c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

2014 w zalgczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé E?\IQ{QES,\TCZE‘”'E‘ W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
-~ C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, 010 010
deformacje trwate a)c) i ’ PN-EN 13108-20 [54], ' '
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR 5,0 | PRDAIR 5,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornpsc na C.l.l,ubuamr—;, przechowywame w 40 C z ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],
C) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogodine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
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monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikédw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 50/70: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierafa sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakfadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
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silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
odchyleh réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wigzgcag [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
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wiasdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo§é
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktoérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
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pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementoéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywag jako:

ztgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
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Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete

pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym

poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie mieszanki

odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego

zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna

zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten

mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy

uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata

mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.

Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac

pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,

wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach

czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego

pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie

zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto

3:1 tj.pod kagtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢

uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza

talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z

zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem

sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej w

punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na

pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tadm bitumicznych

Minimalna wysokosc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tadmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem

tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokoSci

warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz
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15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Ispektor w uzgodnieniu z Projektantem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

Rysunek. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o

jednostronnym nachyleniu:

22,0% mozna pominac, jezel warstwy
-

kfadane sq natychmiast

warstwa saeralna . -
jedna po drugiej

warstwa wigzaca 210cm \
2. warstwa L’IOC ,l/

warstwa podbudowy - - - - - - 10
cm

1. warstwa | ,I \\

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
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Inspektora.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodio i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty™) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtadciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
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Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
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zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz
na 1500 m2,
okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2),
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
szczepno$¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m2),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

uziarnienie,

zawartosc lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
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niz:

wypetiacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajagca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrag¢ i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 | £3,6 | 3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | 3,0 2,7 | 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — 5,0 | +4,4 | 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — 40 | 3,6 | 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4 .1 +3,3 +3,0
>2mm +8 6,1 | £5,0 4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8a) | Od9do19a) 220

Mieszanki 10,6 0,55 10,50 10,40 10,35 0,30
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gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakoéci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna byé mniejsza niz podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia | warstwie
mieszanki [%0] [Y6(v/V)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =08 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek/wartosci w zakresie akceptowanych przez
Zamawiajgcego nastepujgcych parametréw:

zanizenia grubosci warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajgcego odchytka -10%
od projektowanej grubosci),

wskaznika zageszczenia warstw bitumicznych, (maksymalna akceptowalna przez Zamawiajgcego odchytka
nie mniejszy niz 96,5%),

zostanie obnizone wynagrodzenie Wykonawcy obliczone zgodnie z ponizszymi wzorami:

Wartos¢ odchytki pqw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw, bedzie obliczone z
doktadnoscig do 1% nastepujaco:

(dk—dp)
—

0
dk

pqw =
gdzie:
dk — grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp — grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pomiaru.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

PQW = Mx3,74'53::£'{xF‘
100
gdzie:
PQW - kwota o ktorg bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
pgw — warto$¢ odchyiki, przekroczenia od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc, bedzie obliczona z dokfadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

pc = |pw — pb|

gdzie:

pb — zageszczenie warstwy w prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,

pw — dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Obnizenie wynagrodzenia zostanie obliczone wedtug wzoru:

P_pc 6xKxF
= Tpo X0%Kx

gdzie:

P — kwota o ktérg bedzie pomniejszone wynagrodzenia [PLN],
pc — wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia [%],
K — cena jednostkowa [PLN/m2],

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2].

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rowno$ci podiuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig fgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni L
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

©

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przesdwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos$c taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni ;
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie fgcznic,
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utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Szczepnos¢ miedzywarstwowa.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na probkach cylindrycznych o srednicy
150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach
asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoéine” Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87].

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w

156



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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45,
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53.

54,

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzagca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.).

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
- Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych

czesé | - Roboty drogowe.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robét zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgciji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne.

2.2.2.  Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci +/- 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wjazdéw stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 i
80 mm koloru zgodnego z okreslonym w dokumentaciji projektowej. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci +/- 3 mm,
- naszerokosci +/- 3 mm,
- nagrubosci +/- 5 mm.

2.2.4.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7.  Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

23.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-19701.

2.3.2.  Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-86/B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos$¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- narzedzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe
lub inne, wtasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratoréw ptytowych wyposazonych w gumowg podktadke mocowang do piyty
wibratora.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie
transportowej. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co zabezpiecza
kostki przed mozliwoscig przesuwania sie i gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 weditug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdow z betonowych kostek brukowych nalezy
zastosowacé krawezniki uliczne betonowe zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” oraz betonowe obrzeza chodnikowe zgodnie z wymaganiami SST D-08.03.01
,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712
oraz cement klasy ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg (1:4) lub
podsypke piaskowg o grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowg i zagesci¢ do uzyskania
wspétczynnika 1s>1.00.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
gumowg podktadkg mocowang do ptyty wibratora dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

str. 163



6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczaniem podtoza”, SST D-04.04.01
.Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie sktadu oraz grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +/- 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +/- 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-
5cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +/-
1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

0

1. PN-88/B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i odbioru robot
zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.1.

1.1 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.2 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2 Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.3.3 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddéw.

1.3.4 Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.3.5 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.3.6  Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.3.7 Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci
antyposlizgowe.

1.3.8 Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach
do 25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.3.9 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera Kontraktu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog

2.6.1 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopierh hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.4 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 Om.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
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odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone

warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.6.6 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze zalecanej przez producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9i 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

54 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

55 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, szczegdétowych warunkach technicznych dla
znakoéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach SST i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowegdo na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
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réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)

poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6

6.1

6.2

6.3

6.3.1
6.3.1.1

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie

wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-

97. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej:
- nanawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix1.
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem

wspotczynnika luminancji , wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0.60.

Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12

miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznos$ci x i y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Oznakowanie biate:

Punkt narozny 1 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2

Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg

POD-97.

Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy

biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy

biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

6.3.1.3

Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4 Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego materiatami do oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 6.

6.3.1.5

Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta.
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6.3.1.6 Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97;
- w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ze
szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na ptytce z blachy (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkoéci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3 Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ze szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach
Protokét z przeprowadzonych badanh wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze
Zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw i wykonanego oznakowania
’ ‘ Materiaty do

znakowania
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6.4

6.4.1

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 2 3 4
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspbétczynnik zatamania swiatta kulek szklanych X >15

wspoicz.

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix?

- Zz0ttej mcd m2 Ix1 2130

> 100

4 | Wspotczynnik luminancji O dla oznakowania

Swiezego barwy

- biatej wspéicz. p 20,60

- z6ttej wspotcz. B 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m-2 Ix?

- z6Htej mecd m2 IxL 2300

> 200

6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik =6

8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- Z mikrokulkami szklanymi )
mm

10 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do L >6

znakowania przy sktadowaniu miesiecy

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

szczego6towymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania
na drogach, powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o +/- 5 mm,

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz +/- 50 mm dla wymiaru dtugosci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7

7.1

7.2

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakoéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robo6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 i niniejszej SST.

Zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego dla oznakowania cienkowarstwowego co
najmniej 6 miesiecy a dla punktowych elementéw odblaskowych co najmniej 24 miesigce.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oraz zamontowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi ogétem:
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét i kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2  Inne dokumenty

3. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenhstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrasturktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.

5. "System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drég" - opracowanie
I. B. D.i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzgdzeniem z dnia 18.05.1992
r.

6. DIN 67520. Cz. |. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".
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7. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".
8. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania.
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D-0/7.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.2 Zakres robo6t objetych SST
UUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Okreslenia podstawowe

- Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

- Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skfadana.

- Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

- Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

- Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.2 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
23 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.4 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentow ,na mokro” nalezy zastosowac¢ beton klasy B-10. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
24.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

2.4.2 Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

243 Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

25 Konstrukcje wsporcze

2.5.1 Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych sr. 70 mm.
25.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury majg by¢ dostarczane o dtugo$ciach zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg 0 10
mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.5.3 Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$c¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, [m,
przy wymaganej trwatosci w latach
Wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg dla catej dostawy. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej i elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.6 Tarcza znaku

2.6.1 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonhczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$é na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.6.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blacha stalowa lub blacha z
aluminium lub stopéw z aluminium.

2.6.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.6.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami to co
najmniej 1,5 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosi¢ dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem co najmniej 155 Mpa.

2.6.6  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.7 Znaki odblaskowe

2.7.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym
Il generacji.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.
2.7.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien byé¢ okreslony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

177



Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbag nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z ,Instrukcjg o znakach i
sygnatach na drodze”

2.8 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

t gczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.9 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.3 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania sprzetem niezbednym do wykonania prac wg wtasnego wyboru spetniajgc warunki
zawarte w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.3 Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.2 Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.

54 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoiczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza, gruntu lub chodnika.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw i znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysokos¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakow powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacjg projektowg oznakowania pionowego oraz
»Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”.

5.6 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.2 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.3 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.4 Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie Od5do 10 |Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybra- nych |sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
2 | Sprawdzenie losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw
wymiaréw elementow w | Z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan

kazdej dostar-
czonej partii

wyrobow liczg-
cej do 1000
elementow

mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

7

7.2

7.3

8

8.2

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.3

8.4

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary

znakow, liter i symboli, wymiary znakdéw, wysoko$é zamocowania znakéw, zgodnosc¢

kolorystyki znakéw z instrukcja, widocznos¢ znakéw w dzien i w nocy oraz odblaskowos$¢
znakéw w nocy /wizualnie/),

zabezpieczenie antykorozyjne,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukc;ji
wsporczych.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.
ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena jednostki obmiarowe;j
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9.4

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t oraz kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

10
10.2 Normy
1. PN-88/B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-86/B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-88/B-32250
6. PN-H-04651
7. PN-H-74219
8. PN-H-74220
9. PN-H-82200
10. PN-H-84018
11. PN-H-84019
12.  PN-H-84020
13. PN-H-84023-07
14. PN-H-84030-02
15. PN-S-02205
16. BN-89/1076-02
17. BN-88/6731-08
10.3 Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min.
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

2. Przedmiot niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

2.1. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

2.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.

2.3. Okreslenia podstawowe

2.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

2.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

3.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne 15x30x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-
80/6775-03/04.
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzenh
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

Krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

W przypadku zastosowania kraweznikdw pochodzacych z rozbiérki o zakwalifikowaniu
ich do ponownego wbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementéow
wybranych przez Wykonawce do tego celu i porownania ich wtasnosci do wymagan podanych w
p. 2.3. niniejszej SST. W takim przypadku dla tej partii materiatu odstepuje sie od obowigzku
przedstawienia przez Wykonawce dokumentéw wymaganych dla wyrobéw nowych pochodzacych
od producenta.

3.4. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-88/B-30000.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.6. Kruszywo

Kruszywo do betonu na tawe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 i PN-
79/B-06711.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

3.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3.8. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3.9. Materiaty na tawy i wypetnienie szczelin

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15, wg PN-88/B-
06250.
Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

str. 183



4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
4.2. Sprzet
Roboty ustawiania kraweznikow wykonuje sie recznie.
Do wykonania betonu na tawe nalezy stosowac¢ betoniarki przeciwbiezne.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.4, Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9i 4.

6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg. Szczeliny dylatacyjne przed
wypetnieniem nalezy starannie oczysci¢ na peing wysokosc¢ tawy i osuszyé.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
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ubitym.

W miejscach powstania szczeliny miedzy wewnetrzng sciang kraweznika a istniejgcg
nawierzchnig nalezy te szczeline wypetni¢ betonem tej samej klasy co zastosowany na tawy
betonowe pod kraweznikami (zgodnie z p. 2.9 niniejszej SST) do poziomu rzednej spodu warstwy
wigzgcej nawierzchni bitumicznej. W razie konieczno$ci zastosowania szalunku nalezy stosowac
zasady uktadania betonu zgodnie z p. 5.3 niniejszej SST.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementows i zatrzeé na gtadko powierzchnie stykow.

Na tukach w planie ustawia¢ krawezniki tukowe lub krawezniki odpowiednio dociete. Luki o
promieniu >15 m mozna wykonywac z kraweznikow prostych.

Na odcinkach poczatkowych sprowadzi¢ kraweznik do wysokosci istniejgcego kraweznika na
odcinku jednego elementu. Pierwsze krawezniki po obu stronach kraweznika obnizonego
(przejscia lub zjazdy) utozy¢ ukosnie od wysokosci obnizenia (+3 - +5 cm) do petnej wysokosci na
drugim koncu elementu

7. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
6.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

7.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie tfaw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows;
profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

o dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowane;j,
o dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowane;.

c) roéwnosc gornej powierzchni taw — rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie
przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty;
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1

str. 185



cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczac +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

7.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi [0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin miedzy kraweznikami i szczelin miedzy kraweznikami i
istniejgcg nawierzchnig bada sie co 10 metrow. Spoiny i szczeliny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ustawionego kraweznika betonowego jest m (metr).
Jednostka obmiarowg wykonania tawy betonowej jest m3 (metr szescienny).

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wypetienie betonem szczeliny miedzy kraweznikami i istniejgcg nawierzchnia,
- wykonanie podsypki.

10. ROZLICZENIA ROBOT

10.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypehienie betonem szczeliny miedzy kraweznikami i istniejgcg nawierzchnia,
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10.3.

- wypetienie spoin kraweznikow zaprawag,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-88/B-06250  Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-96/B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-96/B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-96/B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-88/B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe

17. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

18. PN-54/S-30001 Masy zalewowe

11.2.  Inne dokumenty

19. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.

str. 187



D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiot niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i
odbioru robot zawartych w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne

i i 5Ci ni zczaln
i uszkodzenia (Scieralne) edopuszczalne

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-96/B-11113.

Cement na podsypke powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.6. Dodatki

Do produkciji obrzezy betonowych mozna stosowa¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos$¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

44, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
szerokosci dna wykopu.
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5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) piaskowa lub cementowo-
piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z dokumentacijg
projektowg. Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta piaskiem lub uprzednio
przygotowang mieszankg cementowo-piaskowg (1:4) i zageszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [J 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ (11 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
- wypemienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2. oraz
SST D-04.01.01 pkt 8.2.

0. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-96/B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-96/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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