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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIO RU 
ROBÓT  BUDOWLANYCH (OST).  
 

CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA.  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot  Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST) 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie robót konstrukcyjo-budowlanych.  

1.2. Podstawa opracowania Specyfikacji 
a) Wymagania i warunki techniczne podane przez producentów stosowanych materiałów  

i technologii 
b) Polskie Normy 
c) Obowiązujące przepisy 

1.3. Zakres stosowania Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST) 
Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
Szczegółowych Specyfikacji Technicznych (SST)  stosowanych jako dokument przetargowy         
i kontraktowy przy zlecaniu robót. 

1.4. Zakres robót objętych Ogólną Specyfikacja Techniczną (OST) 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczególnych 
asortymentów robót budowlanych takich jak.: 

I.    Rusztowania 
II.     Roboty ziemne 
III.     Zbrojenie betonu 
IV.     Beton 
V.    Betonowanie 
VI.     Konstrukcje stalowe 
VII.   Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe 
VIII.   Izolacje termiczne 
IX.     Roboty ociepleniowe 
X.    Tynkowanie 
XI.     Roboty pokrywcze 
XII.   Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem 
XIII.   Nawierzchnie kostkowe 
XIV. Krawężniki betonowe 

2. Określenia podstawowe 
Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 
Obiekt budowlany: budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi. 
Budynek: Obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni      
za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
Droga tymczasowa (montażowa): droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego: osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik 
Inwestora, wyznaczona przez Inwestora do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie 
kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków 
umowy. 
Kierownik budowy: osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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Materiały: wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Certyfikat zgodności: dokument wydany przez notyfikowana jednostkę certyfikującą, 
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne z zharmonizowana specyfikacją 
techniczną. 
Deklaracja zgodności: oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, 
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zharmonizowaną 
specyfikacją techniczną. 
Dokumentacja projektowa: służy do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót 
budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę – składa się w szczególności    
z: projektu budowlanego, projektów wykonawczych, przedmiaru robót i informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Dokumentacja powykonawcza budowy: składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi 
zamianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania 
robót, a także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 
Geodezyjne czynności w budownictwie: polegają na: 

a) Inwentaryzacji architektoniczno – budowlanej. 
b) Opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania działki lub terenu 

inwestycji. 
c) Geodezyjnym wytyczeniu obiektów budowlanych w terenie i utrwaleniu             

na gruncie głównych osi naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych 
punktów i punktów wysokościowych (reperów). 

d) Geodezyjnej obsłudze montażu i budowy obiektu budowlanego. 
e) Pomiarach przemieszczeń obiektu i jego podłoża oraz odkształceń. 
f) Geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów budowlanych lub 

elementów ulegających zakryciu. 
Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych: zespół czynności zmierzających 
do określenia przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz parametrów geotechnicznych 
podłożą gruntowego, wykonane w terenie i laboratorium. 
Grupy, klasy i kategorie robót: grupy, klasy i kategorie określone w rozporządzeniu 2195/2002    
z dn. 5 listopada 2002 r. w prawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L340 z 16.12.2002 
r.). 
Wspólny Słownik Zamówień: jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych 
na potrzeby zamówień publicznych. 
Istotne wymagania: wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 
Obmiar robót: pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich 
ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenie 
wartości robót dodatkowych, nie objętych przedmiarem. 
Odbiór częściowy robót budowlanych: nieformalna nazwa odbioru robót ulegających zakryciu     
i zanikających, a także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych               
i przewodów kominowych. 
Odbiór gotowego obiektu budowlanego:  formalna nazwa czynności zwanych też odbiorem 
końcowym, polegających na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego 
obiektu budowlanego przez osobę lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, 
wyznaczoną przez Inwestora lecz nie będącą Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Odbioru 
dokonuje się po zgłoszeniu prze Kierownika Budowy faktu zakończenia robót budowlanych, 
łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenów 
przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego 
dokumentacji powykonawczej. 
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Przedmiar robót: zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania                
i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych 
robót podstawowych. 
Roboty podstawowe: minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.   
Odpowiednia zgodność: zgodność wykonanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeżeli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji 
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Nadzór projektowy: uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej lub osoba upoważniona przez projektanta do pełnienie nadzoru projektowego             
i posiadająca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Zadanie budowlane: część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno -użytkowych. 

3. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności wykonawczo - 
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych składających się na kompletność robót 
wynikających z norm, przepisów technicznych, warunków technicznych niniejszej Specyfikacji       
i zasad sztuki budowlanej. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność                  
z dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

3.1. Dokumenty budowy 
3.1.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego            
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca realizacji. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: datę przekazania wykonawcy placu 
budowy, termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, 
trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach, uwagi                
i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego, daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem 
powodu, zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających,  ulegających zakryciu,  częściowych        
i ostatecznych odbiorów robót, wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody           
i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, dane dotyczące sposobu 
wykonania zabezpieczenia robót, dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz 
wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadził, inne istotne informacje            
o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedstawione Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania się. 

3.1.2. Pozostałe dokumenty budowy 
Do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również:  
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a) Pozwolenie na budowę wraz załączonym projektem budowlanym, 
wykonawczym, specyfikacją techniczną, kosztorysem, protokołem przekazania 
terenu budowy przez Inwestora do Wykonawcy. 

b) Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy. 
c) Protokoły odbioru robót częściowe i końcowe. 
d) Rysunki i opisy uzupełniające służące realizacji obiektu. 
e) Operaty geodezyjne. 
f) Książki obmiarów. 
g) Atesty materiałowe od producentów i dostawców materiałów. 
h) Protokoły z narad i ustaleń. 
i) Wszystkie inne dokumenty niezbędne do odbioru ostatecznego obiektu                  

i wystąpienia o użytkowanie obiektu. 
j) Oświadczenie kierownika budowy o przyjęciu placu budowy i przyjęcie 

obowiązku wykonania obiektu zgodnie z dokumentacją wykonawczą, 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Polskimi 
Normami, obowiązującymi przepisami i sztuką budowlaną. 

3.1.3. Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane  na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego          
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

3.2. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz 
dziennik budowy, Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                
i dokumentację projektową . 

3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektowa i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Dokumentacja projektowa, Szczegółowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane Wykonawcy, stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby             
w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w warunkach umowy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych 
(umowa, dokumentacja projektowa, kosztorysy), a o ich wykryciu w czasie przygotowania 
oferty na wykonanie robót - winien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek przed rozpoczęciem robót. 
Wszystkie  wykonane   roboty   i   dostarczone   materiały   będą zgodne  z  dokumentacją 
projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną. W rysunkach w przypadku rozbieżności 
wymiarowych opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej będą 
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne                     
i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynęło to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty naprawcze i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w należytym 
porządku w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.   
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Zabezpieczenie odbywa się przez: 
a) Wybudowanie ogrodzenia tymczasowego. 
b) Oznaczenie przejść, wjazdów, wyjazdów. 
c) Oznakowanie terenu budowy. 
d) Oświetlenie tymczasowego terenu budowy. 
e) Zabezpieczenia istniejących sieci podziemnych przed uszkodzeniem. 
f) Wykonanie innych niezbędnych zabezpieczeń wynikających z Prawa 

Budowlanego i    zatwierdzonego przez  Inwestora projektu  „Organizacji Placu 
Budowy i Organizacji Robót" - opracowanego na własny koszt przez Wykonawcę 
Robót 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
Wszelkie zniszczenia, uszkodzenia elementów budynku istniejącego Wykonawca naprawi,         
na własny koszt poniesie ryzyko dalszych konsekwencji trwałości budynków istniejących 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

3.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania kontraktu i wykańczania robót Wykonawca będzie: utrzymywać teren 
budowy w stanie bez wody opadowej, zabezpieczał istniejący drzewostan nie podlegający 
wykarczowaniu, podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się            
do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 
będzie unikać   uszkodzeń   lub   uciążliwości   dla   osób   lub   własności   społecznej                   
i   innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 

3.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca  będzie  utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy na terenie całego placu budowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami                   
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

3.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących promieniowanie o stężeniu większym         
od dopuszczalnego określonego odpowiednimi przepisami. 

3.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę   instalacji   na  powierzchni  ziemi   i  za   urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed  uszkodzeniem tych instalacji   
i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego                       
i zainteresowane władze oraz będzie  z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia   
instalacji na powierzchni  ziemi i urządzeń  podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Inwestora. 
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3.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz    
do zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane                      
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 

3.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty ich rozpoczęcia do daty zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać 
ochronę robót do czasu odbioru ostatecznego. 

3.11. Organizacja budowy 
Wykonawca robót będzie mógł korzystać ze źródeł poboru energii elektrycznej i wody. 
Ekipy Wykonawcy będą mogły przebywać na terenie budowy przez wszystkie dni robocze 
tygodnia. 
Na terenie budowy Inwestor zapewni Wykonawcy miejsce na ustawienie zaplecze socjalnego 
budowy, biura Kierownika budowy, miejsce na składowanie materiałów. 

4. Materiały 
Wykonawca   jest   zobowiązany   do   uzgodnienia   każdorazowo   wyboru   materiałów              
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia atestów i certyfikatów materiałowych 
od producenta wyrobu. 
Wszystkie  materiały  i  wyroby  dostarczone  na  budowę  będą posiadały  fabryczne 
opakowanie z oznaczeniami producenta, rodzaju materiału, ilości oraz instrukcje 
wykonawcze. 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę będą przechowywane (magazynowane) 
zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy wyrobu. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że: 
Materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej. 
Nie zmienią się gatunkowo, wymiarowo, ilościowo w czasie postępu robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

5. Sprzęt 
Wykonawca   jest    zobowiązany    do    uzgodnienia    każdorazowo    wyboru    sprzętu             
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Liczba i wydajność sprzętu będą gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie   
z zasadami określonymi w dokumentacji  projektowej, Szczegółowej Specyfikacji Technicznej        
i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umową. 
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Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany         
w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
Jeżeli dokumentacja  projektowa  lub Szczegółowa Specyfikacja Techniczna przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed 
użyciem sprzętu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia  nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 
do robót. 

6. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną   niekorzystnie   na   jakość   wykonywanych   robót   i   właściwości   przewożonych 
materiałów. 
Przewożone materiały powinny  być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i składowane na 
budowie wg zaleceń Producenta. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i 
wskazaniami   Inspektora nadzoru inwestorskiego  w  terminie przewidzianym umową. 
Przy  ruchu  na  drogach   publicznych  pojazdy  będą spełniać wymagania  dotyczących 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy. 

7. Wykonanie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności wykonawczo - 
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych składających się na kompletność robót 
wynikających z Polskich Norm, przepisów technicznych, warunków technicznych niniejszej 
Specyfikacji Technicznej i zasad sztuki budowlanej oraz dokumentacji projektowej. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznej oraz  opracowanym przez siebie 
Projektem Organizacji Robót, oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie wszystkich elementów 
robót poprzez uprawnionego Geodetę - zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów        
i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, a także w Polskich 
Normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji          
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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8. Kontrola jakości robót 
8.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, organizując własny doświadczony, uprawniony zespół 
techników,   majstrów,   brygadzistów,   laboratorium,   sprzęt,   zaopatrzenie   i   wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca   dostarczy   Inspektorowi nadzoru inwestorskiego   świadectwa,   że  wszystkie   
stosowane   urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom 
norm określającym procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

8.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Inspektor nadzoru inwestorskiego będzie miał możliwość udziału 
w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

8.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.             
W przypadku gdy Polskie Normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego                 
w Szczegółowej specyfikacji Technicznej, stosować można inne procedury zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

8.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie starannie przekazywał Inspektorowi nadzoru inwestorskiego atesty i raporty 
z badań materiałów. 

8.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest     
do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania              
i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. Inspektor nadzoru inwestorskiego może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót                                   
z dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną. W takim przypadku koszt 
dodatkowych lub powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

8.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru inwestorskiego  może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają 
certyfikat lub deklaracje na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność              
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
Produkty  przemysłowe  muszą posiadać ww. dokumenty wydane  przez  producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Jakiekolwiek materiały 
nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. Faktury lub listy przewozowe od dostawcy nie są 
uznawane jako atesty lub certyfikaty. 

9. Odbiór robót 
9.1. Rodzaje odbiorów robót 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
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a) Odbiorowi częściowemu. 
b) Odbiorowi ostatecznemu. 
c) Odbiorowi pogwarancyjnemu. 

9.1.1. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego w obecności Kierownika budowy lub Kierownika 
robót, oraz w razie konieczności Projektanta, dostawcy materiałów, geodety. 

9.1.2. Odbiór ostateczny robót 
9.1.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu         
do ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do ostatecznego 
odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem  na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w odpowiednim punkcie umowy. 
Odbioru  ostatecznego  robót dokona  komisja  wyznaczona   przez  Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru inwestorskiego, Wykonawcy i Projektanta. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną. 

9.1.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robót jest  protokół 
ostatecznego odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest  zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

a) Protokoły odbioru częściowych i zapisów technicznych w trakcie robót. 
b) Dokumentację projektową podstawową i powykonawczą z naniesionymi 

zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
c) Dziennik budowy. 
d) Atesty materiałowe, deklaracje zgodności oraz certyfikaty zgodności 

wbudowanych materiałów. 
e) Wyniki badań i oznaczeń laboratoryjnych. 

Wszystkie   zarządzone   przez   komisję   roboty   poprawkowe   lub   uzupełniające   będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja Odbioru. 

9.1.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór   
pogwarancyjny    będzie    dokonany    na    podstawie    oceny   wizualnej    obiektu                     
z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 9.1.2. niniejszej specyfikacji. 

 

II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) 
 

I. RUSZTOWANIA  
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące montażu 
i odbioru rusztowań. 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
(OST). 
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1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności związanych                 
z montażem, eksploatacją i demontażem rusztowań. 
Podstawowy zakres robót: 

a) Montaż rusztowań. 
b) Eksploatacja. 
c) Demontaż rusztowań 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami           
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności przygotowawczych, 
zasadniczych, pomocniczych i wykonawczych składających się na kompletność robót 
montażowych i demontażowych rusztowań wynikających z instrukcji montażu od producenta, 
przepisów technicznych, Polskich Norm i niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej oraz 
zasad sztuki montażowej 
Inwestor powinien wybrać Wykonawcę doświadczonego, kompletnie wyposażonego 
technicznie, z przeszkoloną załogę, posiadającego minimum dwie rekomendacje z wykonanych 
podobnych robót. 

2. Materiały i sprzęt. 
Typ rusztowań: robocze, nieruchome przyścienne, stalowe, inwentaryzowane, dwurzędowe – 
systemowe.  
Wszystkie elementy rusztowań powinny posiadać atesty materiałowe od jednego producenta. 
Niedopuszczalne jest stosowanie materiałów od różnych producentów. 

3. Transport. 
Elementy rusztowań mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  

4. Wykonanie robót. 
Przed montażem stan techniczny oraz kompletność powinny być sprawdzone przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
Elementy uszkodzone, niekompletne nie mogą być stosowane i dopuszczone do montażu. 
Przed montażem wszystkie elementy rusztowań powinny być starannie składowane, 
zinwentaryzowane i zabezpieczone przed uszkodzeniami i dekompletacją. 
Wykonawca powinien mieć minimum 2 egzemplarze instrukcji montażu i demontażu                 
od    producenta elementów rusztowań wraz ze schematem montażowym i kompletem przepisów 
BHP dla robót montażowych rusztowań 
Wymagania techniczne montażu rusztowań: 

a) Rusztowania należy ustawiać na gruncie utwardzonym i odwodnionym. 
b) Rozstaw stojaków pionowych co 2,0 m postawionych na podkładkach 

drewnianych lub  stalowych na gruncie utwardzonym i odwodnionym. 
c) Prześwit użytkowy 1,35 m + 0,30 do ściany. 
d) Mocowanie do ścian co 4-ty prostokąt poziomy, a w pionie co 9,0 m. 
e) Odległość pionowa między pomostem -1,80  ÷ 2,0. 
f) Pomosty z blatów inwentaryzowanych typowych lub blatów nieprzesuwnych         

z desek min.  38 mm. 
g) Każdy poziom roboczy – barierka na wysokości 1,10 z rur mocowanych 

specjalnymi   łącznikami. 
h) Skratowanie pionowe ustawienie co 6-te pole pionowe. 
i) Skratowanie poziome co 2,0 m. 
j) Rusztowanie powinno mieć min. 2 drabiny stalowe. 
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5. Kontrola jakości robót. 
Wykonane rusztowanie powinno być zgłoszone do odbioru przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego i zgoda na użytkowanie po sprawdzeniu kompletności odnotowana                      
w dzienniku budowy lub sporządzenie oddzielnego protokołu odbioru. 
Rusztowanie powinno być okresowo sprawdzane (zakotwienia, skratowania, pionowość               
i wszystkie łączniki mocujące poszczególne elementy). Okresowe sprawdzenie powinno być 
odnotowane  w  dzienniku budowy przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

6. Odbiór rusztowań. 
Odbiór rusztowania polega na kontroli stanu technicznego zgodnie z normą PN-B-3163-31998. 
Polega na sprawdzeniu: 

a) Atestów materiałowych i instrukcji montażowych od producenta elementów 
rusztowań. 

b) Rozstawów – wymiary poziome i pionowe. 
c) Pionowości stojaków i sposobu oparcia na gruncie. 
d) Układu skratowań pionowych i poziomych. 
e) Mocowania do ścian – typ, ilość, rozmieszczenie. 
f) Łączników elementów rusztowania. 
g) Pomostów, schodów, balustrad. 
h) Odgromienia. 

Odbiór montażu rusztowań przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w niczym nie umniejsza 
odpowiedzialności Kierownika budowy od bieżącego sprawdzenia stanu technicznego 
rusztowania i ścisłego przestrzegania przepisów BHP przez pracowników na rusztowaniach. 

7. Płatności. 
Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                          
oraz Dokumentacji  Projektowej. 
8. Przepisy związane 

a) Przepisy BHP – załącznik Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia                
z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych na podstawie np. 23715§ 2 ustawy z dnia 26 
czerwca 1974r 

b) Kodeks pracy (Dz. U. Z 1998r Nr 21, poz. 94) Rozdział 8 Rusztowania i ruchome 
podesty  robocze § 108 ÷ 132. 

c) Polska Norma PN-B-03163-3:1998 „Rusztowania. Badania przy odbiorze.” 
 

II. ROBOTY ZIEMNE  
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
(OST). 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające     
na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem. 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) Wykopy. 
b) Zasypki. 
c) Transport gruntu. 
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1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami            
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

2. Materiały. 
2.1. Wykopy 

Przy wykonywaniu wykopów materiały nie występują. 
2.2. Zasypywanie wykopów 

Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 
zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych. 

3. Sprzęt. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4. Transport. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Wykopy 
5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać 
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest 
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów. 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp: 

a) w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1; 
b) w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25; 
c) w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 

a) w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu w szerokości równej  
3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów           
i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych, 

b) naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń, 

c) stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania 
niekorzystnych czynników. 

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopów. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 

5.1.4. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów. 
Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Warstwa gruntu o grubości 20cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia 
powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej 
poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
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5.2. Zasypki 
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora 
nadzoru inwestorskiego,  co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2. Warunki wykonania zasypki. 
Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych       
w nim robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 
materiałów budowlanych i śmieci. 
Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

a) 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
b) 0,50-1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub 

ciężkimi tarczami, 
c) 0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu według dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy  
niż Is = 0,96 wg próby normalnej Proctora. 
Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób               
nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

6. Kontrola jakości robót. 
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.2. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 
wyszczególnionymi w p. 10. 

6.1. Wykopy. 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 
obejmować: 

a) zgodność wykonania robót z dokumentacją, 
b) prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 
c) przygotowanie terenu, 
d) rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
e) wymiary wykopów, 
f) zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.2. Zasypki. 
Sprawdzeniu podlega: 

a) stan wykopu przed zasypaniem, 
b) materiały do zasypki, 
c) grubość i równomierność warstw zasypki, 
d) sposób i jakość zagęszczenia. 

7. Obmiar robót. 
Jednostkami obmiarowymi są: 

a) wykopy:  [m3], 
b) zasypki:  [m3], 
c) transport gruntu:  [m3] z uwzględnieniem odległości transportu. 

8. Odbiór robót. 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. Płatności. 
Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                         
oraz Dokumentacji  Projektowej. 
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III. ZBROJENIE BETONU  
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonanych na mokro                  
w obiektach budownictwa inżynieryjnego. 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej (OST). 
1.3. Zakres robót objętych w SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót związanych z: 

• przygotowaniem zbrojenia, 
• montażem zbrojenia, 
• kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w OST. 
• Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
• Zbrojenie niesprężające – zbrojenie konstrukcji betonowej nieprowadzące do niej naprężeń      

w sposób czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                      
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w OST. 
2. Materiały. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. 
2.1. Stal zbrojeniowa.  
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 
zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej.  
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 

mają być podane: 
• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii,  
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 
(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 



 

 16 

• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

2.2. Drut montażowy.  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 

wiązałkowego. 
2.3. Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu.  
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

3. Sprzęt . 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 
BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 
4. Transport. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
5. Wykonanie robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST.  
5.1. Organizacja robót. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia. 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy             
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.2.1. Czyszczenie prętów. 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. 
Stal tylko zbrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 
5.2.2. Prostowanie prętów. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 
23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim 
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położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III, A-III N i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie 
można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególna uwagę na ich 
zewnętrzna stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Montaż zbrojenia . 
5.3.1. Wymagania ogólne. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem 
niełuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

• 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
• 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
• 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i brojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość             

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia. 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów                
o średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
6. Kontrola  jakości  robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.  
 Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
• sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
• próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998, 
• próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać           
z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 
poniżej. 

Usytuowanie prętów: 
• otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 

zmniejszenia grubości otuliny, 
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• rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 
• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10 mm, 
• długość pręta między odgięciami: ± 10 mm, 
• miejscowe wykrzywienie: ± 5 mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ± 1 mm (wzajemne odległości mierzone            
w przekroju poprzecznym). 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3%, 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej 

ich liczby na tym pręcie, 
• różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
• różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

7. Obmiar robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

7.1. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 

(kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych      
w dokumentacji projektowej. 
8. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz pisemnymi 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu. 
8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstawa odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
• inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonanie robót. 

8.2.2. Zakres robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 

nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 
8.3. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
• zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
• zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót maja zastosowanie postanowienia zawarte w OST. 
9. Płatności. 

Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 



 

 19 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                          
oraz Dokumentacji  Projektowej. 
 

IV. BETON  
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót betoniarskich. 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj wszystkie czynności umożliwiające i mające      
na celu wykonanie betonu i podkładu betonowego w elementach konstrukcyjnych objętych 
kontraktem. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                        
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

2. Materiały. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
2.1.1. Cement. 
2.1.1.1. Rodzaje cementu. 

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych 
wg normy PN/B-30000:1990 o następujących markach: 

a) marki ,,25” - do betonu klasy C 8/10÷C 16/20 
b) marki ,,35” - do betonu klasy wyższej niż C 16/20  

Dopuszcza się do wykonania betonów stosowanie cementów CEMII i CEMIII  w miejsce 
czystego cementu portlandzkiego. 

2.1.1.2. Wymagania dotyczące składu cementu. 
Według ustaleń normy PN/B-30000:1990 cementy powinny charakteryzować się następującym 
składem: 

a) Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50÷60%. 
b) Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) < 7%. 
c) Zawartość alkaliów do 0,6%. 
d) Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego           

do 0,9%. 
e) Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%. 

2.1.1.3. Opakowanie. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2kg. Na workach powinien być umieszczony 
trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

a) Oznaczenie, 
b) Nazwa wytwórni i miejscowości, 
c) Masa worka z cementem, 
d) Data wysyłki, 
e) Termin trwałości cementu. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone            
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 
cementu oraz powinny by przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 
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2.1.1.4. Świadectwo jakości cementu. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli 
jakości zgodnie z PN-EN 147-2. 

2.1.1.5. Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. 

2.1.1.6. Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi by poddany badaniom wg normy PN-EN             
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy                       
PN-B-30000:1990.  
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań 
cementowni można wykona tylko badania podstawowe. 
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 
kontroli obejmującej: 

a) oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 
196-6:1997, 

b) oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-
EN 196-6: 1997, 

c) sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach       
i nie rozpadających się w wodzie. 

W przypadku gdy ww. kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty      
do betonu. 

2.1.1.7. Magazynowanie i okres składowania. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

a) dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone 
z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia     
o szczelnym dachu i ścianach), 

b) dla cementu luzem:  
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane   
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone        
w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się     
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy 
do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłoża magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

a) 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych. 
b) Po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 
c) Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.1.2. Kruszywo. 
2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy               
PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Dopuszcza się do wykonania betonów stosowanie kruszyw żwirowych w miejsce granitowych               
i bazaltowych. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
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a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
b) 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej 

płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
2.1.2.2. Kontrola partii kruszywa. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia: 

a) Składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
b) Kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001, 
c) Zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
d) Zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0÷2mm. 

3. Sprzęt. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolno spadowych). 

4. Transport. 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
4.1.1. Środki do transportu betonu. 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami). 
Ilość “gruszek” należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania              
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy           
w przypadku awarii samochodu. 

4.1.2. Czas transportu i wbudowania. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
c) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 

5. Wykonanie robót. 
5.1. Zalecenia ogólne. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003        
i PN-63/B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inżyniera potwierdzonego wpisem       
do dziennika budowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
5.2.1. Dozowanie składników. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo    
z dokładnością: 

a) 2% przy dozowaniu cementu i wody, 
b) 3% przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

5.2.2. Mieszanie składników. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.2.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnienie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
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stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 
rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 
zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni,         
na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 
8,0m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

a) W fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem 
rynny, 

b) Warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
c) Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio             

z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12cm 
zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne. 

5.2.4. Zagęszczanie betonu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

b) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora. 

c) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę                  
na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

d) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle 
wynosi 0,35÷0,7m. 

e) Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

f) Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w 
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

g) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm           
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwale i sztywne. 

5.2.5. Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione                       
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

a) Usunięcie z powierzchni batonu stwardniałego, luźnych odruchów batonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

b) Obfite zwilżenie wód i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanymi albo 
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też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy 
wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu batonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.7. Pobranie próbek i badanie. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości batonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

a) Badanie składników betonu, 
b) Badanie mieszanki betonowej, 
c) Badanie betonu. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 
5.3.1. Temperatura otoczenia. 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszanki betonowej      
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.4. Pielęgnacja betonu. 
5.4.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
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Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach               
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić               
ją  co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowania do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

5.4.2. Okres pielęgnacji. 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251)                   
lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.4. Wykańczanie powierzchni betonu. 
5.4.1. Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
a) Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 

między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnie, 
b) Pęknięcia są niedopuszczalne, 
c) Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem. że zostaje 

zachowana otulina zbrojenia batonu min. 2,5cm, 
d) Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 

betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia on której występują nie 
większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

e) Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje 
powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości             
i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 

5.4.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych,                         
to po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

a) wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych       
i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

b) raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnie bez dołków   
i porów, 

c) wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą           
i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.5. Wykonanie podbetonu. 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie technicznym. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Betonu winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 

6. Kontrola jakości. 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7. Obmiar robót. 
Jednostkami obmiaru są: 

a) 1 m3 wykonanej konstrukcji. 
b) 1 m3 wykonanego podbetonu. 
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8. Odbiór robót. 
Wszystkie roboty objęte niniejszą SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających według 
zasad podanych powyżej. 

9. Płatności. 
Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                          
oraz Dokumentacji  Projektowej. 

 

V. BETONOWANIE  
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych            
w obiektach budownictwa inżynieryjnego. 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                      
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej (OST). 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                          
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach 
budownictwa inżynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót 
związanych z : 

• przygotowaniem mieszanki betonowej, 
• wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w OST, a także podanymi poniżej: 
• Beton zwykły  - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m³ wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych       
i domieszek chemicznych. 

• Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
• Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
• Zaprawa -  mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
• Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy    

w stanie suchym. 
• Stopień wodoszczelności – symbol literowo – liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

• Stopień mrozoodporności – symbol literowo – liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż   
2 %. 

• Klasa betonu – symbol literowy – liczbowy, np. C25/30 klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczby po literze C oznaczają minimalną wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczoną na próbkach walcowych (pierwsza liczba) i sześciennych (druga 
liczba)  w MPa. 
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• Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz         

za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w OST. 
2. Materiały. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
2.1.1. Cement – wymagania i badania. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. 
Zalecane jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

• dla betonu klasy C 20/25  – klasa cementu 32,5 NA, 
• dla betonu klasy C 25/30 , C 30/37  – klasa cementu 42,5 NA, 
• dla betonu klasy C 35/45 i większej – klasa cementu 52,5 NA, 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia 
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru. 
 Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności,      
że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

• oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997, sprawdzenie zawartości grudek. 

Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać następujące wymagania (przy oznaczeniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 

• początek wiązania – najwcześniej po upływie 60min, 
• koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
• wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm, 
• wg próby na plackach – normalna. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść 
w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, 
cement nie może być użyty do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 

• cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

• cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane               
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia            
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory          
do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry                  
na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny 
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
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 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania           

w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnianie. 
2.1.2. Kruszywo.  

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną           
z wymaganiami norm PN-B-06714.40. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Do betonów klas C 25/30 i wyższych należy stosować grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,      

o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane                 

w placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych – do 1% 
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20% 
• wskaźnik rozkruszenia: 

� dla grysów granitowych – do 16%, 
� dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

• wskaźnik rozkruszenia 
• nasiąkliwość – do 1,2%, 
• mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów licowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki – do 0,1% 
• zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

normy PN-B-06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego             

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

• do 0,25 mm – 14÷19% 
• do 0,50 mm – 33÷48% 
• do 1,00 mm – 53÷76% 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość płynów mineralnych – do 1,5%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-067114.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
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• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  wg 

normy PN-B-06714.26, 
• w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B-06714.12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych, 
• oznaczenie zawartości płynów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy        
PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie      
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 
2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania. 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
• napowietrzająco – uplastyczniających, 
• przyśpieszająco – uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
2.2. Beton. 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych (zbiorniki na wodę) musi spełniać 
następujące wymagania: 

• nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
• mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie          

nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy             
PN-B-06250, 

• wodoszczelność – większa od 0,8 MPa (W8) (jeśli wskazana w projekcie), 
• wskaźnik wodno – cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenie przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów          
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości.  

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% 
przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
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• z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych    
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną,   
ale nie większą od dopuszczalnej, ilości piasku, 

• za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuję się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczania wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c 
(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie)wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać          
z wartości parametru A podawanego  w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
• 400 kg/m³ - dla betonu klas C 20/25 i C 25/30, 
• 450 kg/m³ - dla betonu klas C 30/37 i wyższych. 

Przy projektowaniu składaniu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie                    
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią 
wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 wytrzymałości gwarantowanej.  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy              
PN-B-06250 nie powinna przekraczać: 

• wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
• wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne,                   

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 
• wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej         

w normie PN-B-06250 symbolem K –3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza                
się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 

• metodą Ve-Be, 
• metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi          

w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 
• ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
• ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
3. Sprzęt. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora nadzoru. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszanek wolnospadowych). 
 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z 
buławami  o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 
4. Transport. 

Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w OST. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 

samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
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w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy 
pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 min. – przy temperaturze  + 15°C, 
• 70 min. – przy temperaturze + 20°C, 
• 30 min. – przy temperaturze + 30°C, 

5. Wykonanie robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji                        

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
budowlane. 
5.1. Zalecenia ogólne. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej: 

• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
• zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą  być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy. 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 

• ± 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
• ± 3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
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Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz           
w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględnić korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy                   
niż  2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.                  
Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni,       
na która spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m ) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zlecenia: 

• w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio   
z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami              
o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

• przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, 

• przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami     

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi              
w płaszczyźnie poziomej, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

• podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20÷30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi        
0,3÷0,5 m, 

• belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s., 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych                       
i uzgodnionych z Projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione                    
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
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betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem  deskowania, zbrojenia           
i poprzednio ułożonego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego  prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 
5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton  wytrzymałości 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C        
w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 
7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35°C. 
 Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
5.4. Pielęgnacja betonu. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 12 godz.                   
Od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
 Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu. 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny  być większe 
niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji,                    
to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać               
za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
5.6. Deskowania. 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń 
statyczno – wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadniania z Projektantem.  
 Konstrukcja deskowań powinna  być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

• szybkość betonowania, 
• sposób zagęszczania, 
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• obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
• zapewniać odpowiednią szczelność, 
• zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 

można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, 

gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnianie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być 

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać                

wg wymagań dokumentacji projektowej. 
6. Kontrola jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
6.1. Badania kontrolne betonu. 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie            
nie mniejszej niż: 

• 1 próbka na 100 zarobów,  
• 1 próbka na 50 m3 betonu, 
• 3 próbki na dobę , 
• 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, spełnienie 
tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie       
w okresie krótszym niż 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać  przy stanowisku betonowania co najmniej 
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie     
z normą PN-B-06250. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania               

co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników          
i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze bloku lub średnicy 
próbki 100 mm . Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni 
zgodnie z normą PN-B-06250. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
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Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek 
reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w 
okresie 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu       
po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze bloku             
lub średnicy 100 mm . 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy 
PN-B-06250. 

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach  wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 
być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą SST oraz ewentualnie inne, 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
• badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 
 Rodzaj badania Metoda badania 

według 
Termin lub częstość 
badania 

Badania składników 
betonu  

1) Badanie cementu 
czasu wiązania 
stałość objętości 
obecność grudek 
wytrzymałości 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

 
 
Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2) Badanie kruszywa 
• składu 

ziarnowego 
• kształtu ziaren 
• zawartości 

płynów 
• zawartości 

zanieczyszczeń 
• wilgotności 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

j.w. 
 

j.w. 3) Badanie wody 
 

PN-B-32250 Przy rozpoczęciu 
robót i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczenia 

j.w. 4) Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-B-06240 i 
aprobata 
techniczna 

 

Badanie mieszanki 
betonowej 

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu 
robót 

j.w. Konsystencja  j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
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j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w. 
Badanie betonu 1) Wytrzymałość na 

ściskanie na próbkach 
j.w. Po ustaleniu recepty i 

po wykonaniu każdej 
partii betonu 

j.w. 2) Wytrzymałość na 
ściskanie – badania 
nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

j.w.  4) Mrozoodporność j.w. j.w. 
j.w. 5) Przepuszczalność    

wody 
j.w. j.w. 

6.2. Tolerancja wykonania. 
6.2.1. Wymagania ogólne. 

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się 
w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności 
konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze 
monumentalnym. 

Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych   
z podaniem: 

• zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
• innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza   

wartościami podanymi w normie. Łącznie z określonymi parametrami i wartościami 
dopuszczalnymi, 

• specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów 
konstrukcji. 

Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach 
projektowych 

Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku        
do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów. 

Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne 
w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
6.2.2. System odniesienia. 

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą 
osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów 
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 

Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
6.2.3. Fundamenty (płyty fundamentowe). 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe 
niż: 

• ± 10 mm przy klasie tolerancji N1 
•   ± 5 mm przy klasie tolerancji N2 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 
pozycyjnego nie powinno być większe niż: 

• ± 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 
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6.2.4. Słupy i ściany. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 

pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie       
w stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 

• ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokość lub długość w metrach) na każdym 
poziomie nie powinno być większe niż: 

• ± 20 mm przy L ≤ 30 m, 
• ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
• ± 0,10 (L+500) przy L ≥ 500 m. 

 Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: 

• ± h/300 przy klasie tolerancji N1, 
• ± h/400 przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji             
nie powinno być większe niż: 

• ± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 
• ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n - tej 
kondygnacji budynku na wysokości ∑h , w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie 

powinna być większa niż: 

• ∑
n300

h
i przy klasie tolerancji N1, 

• ∑
n400

h
i przy klasie tolerancji N2. 

6.2.5. Belki i płyty.  
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 

większe niż: 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki  lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe niż: 

• ±  L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ±  L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 
• ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż: 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

      Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: 
• ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno 
być większe niż: 

• ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
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• ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku               

do poziomu podstawy nie powinno być większe niż: 
• ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m, 
• ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi <100 m, 
• ± 0,2 (Hi+200) przy Hi >100 m. 

6.2.6. Przekroje. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 

większe niż: 
• ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz 
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 

• ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
•   - 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
•   -  5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż: 
•   - 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
•   - 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.7. Powierzchnie i krawędzie.  
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 

m nie powinny być większe niż: 
• 7 mm przy klasie tolerancji N1, 
• 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej nie wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niż: 

• 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
• 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni           
na odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż: 

• 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
• 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej nie wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 
nie powinny być większe niż: 

• 6 mm przy klasie tolerancji N1, 
• 4 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 
(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

• L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
• L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe 
niż: 

• 4 mm przy klasie tolerancji N1, 
• 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.8. Otwory i wkładki . 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

• ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
• ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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7. Obmiar robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

7.1. Jednostka obmiarowa.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betony. Do obliczenia ilości 

przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej.  Z kubatury nie potrąca 
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 
8. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST. 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
8.3. Odbiór końcowy.  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 
9. Płatności. 

Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                         
oraz Dokumentacji  Projektowej. 

 

VI. KONSTRUKCJE STALOWE  
 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i  montażem konstrukcji stalowych. 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy             
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.4. Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej (OST). 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające    
na celu wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowych.  
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w OST. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
2. Materiały. 
2.1. Stal. 

Do projektowanych konstrukcji stalowych stosuje się: 
2.1.1. Wyroby ze stali kwasoodpornej 0H18N9. 
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2.1.1.1. Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998. 
Dwuteowniki dostarczane są o długościach: do 140mm - 3 do 13m; powyżej 140mm - 3 do 15 

m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6,0m; do 100mm dla długości większej. 
 Dopuszczalna krzywizna do 1,5mm/m. 
2.1.1.2. Dwuteowniki równoległościenne wg PN-EN 10034:1996. 

Dwuteowniki dostarczane są o długościach: do 140mm - 3 do 13m; powyżej 140mm - 3 do 
15m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6,0m; do 100mm dla długości większej. 
 Dopuszczalna krzywizna do 1,5mm/m. 
2.1.1.3. Dwuteowniki szerokostopowe wg PN-EN 10034:1996 + Ap1:1999. 

Dwuteowniki dostarczane są o długościach: do 140mm - 3 do 13m; powyżej 140mm - 3 do 15 
m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6,0m; do 100mm dla długości większej. 
 Dopuszczalna krzywizna do 1,5mm/m. 
2.1.1.4. Ceowniki wg PN-EN 10279:2003. 

Ceowniki dostarczane są o długościach: do 80mm - 3 do 12m; 80 do 140 - 3 do 13m; powyżej 
140mm - 3 do 15m z odchyłkami: do 50mm dla długości do 6,0m; do 100mm dla długości większej. 
 Dopuszczalna krzywizna 1,5mm/m. 
2.1.1.5. Kątowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000. 

Kątowniki dostarczane są o długościach: do 45mm - 3 do 12m; powyżej 45 - 3 do 15 m              
z odchyłkami do 50mm dla długości do 4,0m; do 100mm dla długości większej. 
Krzywizna ramion nie powinna przekracza 1 mm/m. 
2.1.1.6. Blachy. 
2.1.1.6.1. Blachy uniwersalne wg PN-H-92203:1994. 

Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6÷40 mm; szerokościach 160÷700 mm               
i długościach: 

dla grubości do 6mm - 6,0m; 
dla grubości 8÷25mm - do 14,0m z odchyłką do 250mm. 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 
2.1.1.6.2. Blachy grube wg PN-80/H-92200. 
Blachy grube dostarcza się w grubościach 5÷140mm. 

Zakres grubości [mm] Zalecane formaty [mm] 
5÷12 1000×2000  

1000×4000  
1000×6000 

1250×2500  
1250×5000 

1500×3000  
1500×6000 

powyżej 12 1000×2000 1250×2500  
1500×6000 

1750×3500  
1500×3000 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 
Uwaga: do produkcji elementów z blach a szczególnie blach węzłowych zaleca się stosowanie blach 
grubych. 
2.1.1.6.3.Bednarka wg PN-76/H-92325. 

Bednarkę dostarcza się w grubościach 1,5÷5mm i szerokościach 20÷200mm w kręgach              
o masie:    przy szerokości do 30mm - do 60kg, 

przy szerokości 30 do 50mm - do 100kg, 
przy szerokości 50 do 100mm - do 120kg. 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 
2.1.1.7. Pręty okrągłe wg PN-75/H-93200/00. 

Pręty dostarcza się o długościach: przy średnicy do 25mm - 3÷10m, przy średnicy od 25             
do 50mm - 3÷9mm. 
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 
2.1.2. Kształtowniki gięte na zimno. 

Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury 
kwadratowe i okrągłe). 
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Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości St3S (S 235JR) oraz ze stali 
kwasoodpornej 0H18N9.  
Długości fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 
2.1.3. Własności mechaniczne i technologiczne.  

Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
10025:2002. 

Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy  
i naderwań. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia      
i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 
mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek, nie przekraczaj 0,5mm dla walcówki  
o grubości od 25mm; 0,7mm dla walcówki o grubości większej. 

2.1.4. Odbiór stali na budowie. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 

zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 
znak wytwórcy, 
profil, 
gatunek stali, 
numer wyrobu lub partii, 
znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 
2.1.5. Odbiór konstrukcji na budowie. 

Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego 
odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów 
międzyoperacyjnych zostały usunięte. 
Cechowanie elementów farbą na elemencie. 
2.2. Łączniki. 
Jako łączniki występują połączenia spawane. 
Elektrody do spawania powinny mieć: 

zaświadczenie jakości, 
spełniać wymagania norm przedmiotowych, 
opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm  
i wymaganiami producenta. 

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji. 
• Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami.        

Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy 
ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia 
przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. 
Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca 
przeznaczonego do scalania.  
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, 
segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.  
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek 
na wyrównanej do poziom ziemi w odległości 2,0 do 3,0m od siebie.  
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tych samym 
położeniu. 

• Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
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2.4. Badania na budowie. 

• Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać 
akceptacje Inspektora nadzoru. 

• Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 
� jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
� zgodności z projektem, 
� zgodności z atestem wytwórni, 
� jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
� jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń    
w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

3. Sprzęt. 
3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji. 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, 
podnośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające 
przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami 
uprawniającymi do ich eksploatacji. 
3.2. Sprzęt do robót spawalniczych. 

• Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 

• Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
• Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
• Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

� spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 
atmosferycznych, 

� sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach, 
� stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp                             

i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone           
z dostateczną wentylacją. 

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru. 
4. Transport. 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Cięcie. 

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwać, gradu i zadziorów, żużla, nacieków            
i rozprysków metalu po cięciu. 
Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
5.2. Prostowanie i gięcie. 

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. 
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 
5.3. Składanie zespołów. 
5.3.1. Warunki ogólne. 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, 
które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować 
dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli. 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji 
Dopuszczalna 
odchyłka 

Nieprostoliniowość Pręty, blachownice,  0,001 długości  
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słupy, części ram lecz nie więcej jak 
10mm 

Skręcenie pręta - 
0,002 długości  
lecz nie więcej niż 
10mm 

Odchyłki płaskości półek,  
ścianek środników 

- 
2mm na dowolnym  
odcinku 1000m 

Wymiary przekroju - 
do 0,01 wymiaru  
lecz nie więcej niż 
5mm 

Przesunięcie rodnika - 0,006 wysokości 
Wygięcie rodnika - 0,003 wysokości 

 
Długość elementu 

Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 
Wymiar nominalny mm 

przyłączeniowy swobodny 
do 500 0,5 2,5 
500÷1000 1,0 2,5 
1000÷2000 1,5 2,5 
2000÷4000 2,0 4,0 
4000÷8000 3,0 6,0 
8000÷16000 5,0 10,0 
16000÷32000 8,0 16,0 

5.3.2. Połączenia spawane. 
• Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny by oczyszczone        

z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn 
widocznych gołym okiem.  
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki 
przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych.  
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większe od 1,5 mm. 

• Wykonanie spoin. 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej  

� o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą,  
� o 5% - dla spoin czołowych,  
� o 10% - dla pozostałych.  
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się        
w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery             
i nawisy lica. 

• Wymagania dodatkowe takie jak: 
� obróbka spoin; 
� przetopienie grani; 
� wymaganą technologię spawania może zalecić Inspektor nadzoru wpisem do dziennika 

budowy. 
• Zalecenia technologiczne: 

� spoiny szczepień powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny 
konstrukcyjne, 

� wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, 
nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin        
i ponowne ich wykonanie. 
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5.4. Montaż konstrukcji. 
5.4.1. Sposób montażu. 

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacji technicznej i przy udziale środków, które 
zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego                   
i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu 
stateczności elementów uprzednio zmontowanych. 
Połączenia wykonywać wg punktu 5.3. 
5.4.2. Warunki monta żu. 

Przed przystąpieniem do prac montażowych należy: 
• sprawdzić stan reperów wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu, 
• porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi. 

5.4.3. Montaż. 
Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas 

transportu i składowania. 
6. Kontrola jakości robót. 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót i projektem oraz 
wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi. 
7. Obmiar robót. 

Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach. 
8. Odbiór robót. 

Wszystkie roboty objęte niniejszą SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
9. Płatności. 

Podstawą płatności jest wartość (kwota) ryczałtowa podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentacji Umownej (w ofercie). Cena ryczałtowa uwzględniać będzie 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się  na jej wykonanie - określone w SST                         
oraz Dokumentacji  Projektowej. 
NORMY I PRZEPISY ZWI ĄZANE Z POZYCJAMI I-VI. 

• Konstrukcje betonowe (prefabrykowane i wykonywane na miejscu).   
• PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne           

i projektowanie 
• PN-89/H-84023-06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
• PN-88/B-06250 Beton zwykły 
• PN-ENV 206  Beton. Własności, produkcja, układanie i kryteria zgodności. 
• PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
• PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
• PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
• PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
• PN-88/B-30005 Cement hutniczy  
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
• PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe – Klasyfikacja i określenie środowisk 
• BN-62/6738  Beton hydrotechniczny 
• WTWiORBM-BO:    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych. Tom I . Budownictwo ogólne. Część 1. Konstrukcje stalowe  
• PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
• PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. 

Wymagania podstawowe. 
• PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentów kontrolnych 
• PN-85/H-83152  Staliwo węglowe konstrukcyjne. Gatunki 
• PN-83/H-84017  Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejąca. Gatunki 
• PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
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• PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
• PN-89/H-84023/07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
• PN-EN 10025  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych, 

Warunki techniczne dostawy 
• PN-75/M-69014  Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych                         

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
• PN-73/M-69015  Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
• PN-87/M-69772   Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów 
• PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych 
• PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze –  podział. 
• PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych – Podział        

i wymagania 
• PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych – rowki         

do spawania 
• PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych                      

i niskostopowych - Przygotowanie brzegów do spawania 
• PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych – rowki          

do spawania 
• PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
• PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
• PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 
• PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali  

niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
• PN-74/M-69434 Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych           

do pracy w podwyższonych temperaturach 
• PN-64/M-69751 Próba twardości złączy spawanych i zgrzewanych 
• PN-89/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwości złączy spawanych - Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
• PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

wyników badań ultradźwiękowych 
• PN-EN 26520 PN-ISO 6520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach  
                                                     spawanych metali wraz z objaśnieniami 
• PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Złącza stalowe spawane łukowo - Wytyczne do określania 

poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 
• PN-ISO 5261:1994  Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
• PN-ISO 5261/Ak  Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
• PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatów. Rodzaje wykonania wyrobów technicznych 
• PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 
• PN-ISO 4464   Tolerancje w budownictwie. Związki między różnymi rodzajami 

odchyłek tolerancji stosowanymi w wymaganiach  
• PN-91/M-02105 Podstawy zamienności. Układ tolerancji i pasowań. Pola tolerancji           

i odchyłki graniczne wymiarów do 3150 mm 
• PN-EN 45014  Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
• PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 



 

 45 

 
VII. IZOLACJE PRZECIWWODNE I PRZECIWWILGOCIOWE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji przeciwwodnych                                    
i przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych, żelbetowych        
i stalowych, związanych z budową, przebudową, modernizacją i remontem obiektów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach        
i wytycznych oraz określeniami podanymi w OST. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST       
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST 
i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

• Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.; Nr 207; poz. 
2016; z późniejszymi zmianami); 

• Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.; Nr 92; poz. 
881); 

• Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r.; Nr 166; poz. 
1360; z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Do wykonania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych             
i żelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie materiałów zgodnych z dokumentacją 
projektową i posiadających aprobatę techniczną  do tego typu zastosowań. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały izolacyjne powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych 
materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych być zgodne z normą PN-69/B-10260. 
2.2.1. Izolacje wykonane na zimno 
Do wykonania izolacji na zimno mogą być stosowane następujące materiały: 

• roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998; 
• inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom 

podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne 
do tego typu zastosowań. 

2.2.2. Izolacje wykonane na gorąco 
Do wykonania izolacji na gorąco mogą być stosowane następujące materiały: 

• lepiki asfaltowe i asfaltowo-polimerowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
24625:1998; 
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• papy asfaltowe zgrzewane powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-90/B-04615; PN-
92/B-27618; PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998; 

• inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom 
podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne 
IBDiM do tego typu zastosowań. 

2.2.3. Folia kubełkowa 
Zastosować folię kubełkową o następujących parametrach:  

• wysokość kubełka - 8mm,  
• grubość - 0,5mm,  
• gramatura - 550g/m2,  
• surowiec HDPE. 

3. Sprzęt 
Roboty związane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach 
betonowych, żelbetowych i stalowych mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych 
materiałów. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. 
4. Transport 
Środki transportu wykorzystywane przez Wytwórcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST. 
Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób aby 
zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST. 
Wykonanie robót powinno być zgodne z kartami technicznymi stosowanych materiałów, normą PN-
69/B-10260 oraz warunkami technicznymi . 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem 
izolacji. 
Podwykonawca robót izolacyjnych powinien posiadać stosowne do zadania referencje z wykonywania 
podobnych izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych, 
żelbetowych i stalowych obiektów inżynieryjnych. 
Ostateczną decyzję o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonawcę podwykonawcy, do 
wykonania izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej obiektów inżynieryjnych, dokonuje Inspektor 
nadzoru. Wykonawca nie może przenieść wykonywania izolacji do innego Podwykonawcy niż 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru bez zgody Inspektora nadzoru. 
Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiału izolacyjnego oraz zgodnie z 
normą PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych. 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do 
+35°C i być o 3 stopnie wyższa od temperatury rosy. 
Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 85%. 
5.2. Zakres wykonywania robót 
5.2.1. Przygotowanie rusztowań roboczych 
Rusztowania robocze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST II. Rusztowania. 
5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowych 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy usunąć 
wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki 
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środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
wyrównać, a większe ubytki wypełnić, zgodnie z zaleceniami SST dotyczącą napraw konstrukcji 
betonowych i murowych. 
Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym 
powietrzem. 
Powierzchnie przeznaczone do wykonywania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w 
kartach technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych  odnośnie: 

• wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5MPa); 
• temperatury podłoża; 
• wilgotności podłoża (maksimum 4% - chyba, że materiał jest przeznaczony do układania na 

podłoża o większej wilgotności); 
• wieku betonu. 

5.2.3. Gruntowanie 
Powierzchnie betonowe i stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, 
zalecanych przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego materiału 
izolacyjnego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną . 
5.2.4. Wykonanie warstwy izolacyjnej 
Prace związane z wykonywaniem izolacji winny być prowadzone z zachowaniem wymagań 
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych. 
Metody wykonania izolacji: 

• malowanie pędzlem; 
• nanoszenie wałkiem; 
• natryskiwanie; 
• szpachlowanie; 
• przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiałów izolacyjnych. 

Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta 
zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. 
Przystąpienie do kolejnych etapów może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
Inspektora nadzoru do Dziennika Budowy. 
5.2.5. Wykonanie warstwy ochronnej 
Prace związane z wykonywaniem warstw ochronnych izolacji winny być prowadzone z zachowaniem 
wymagań dokumentacji projektowej. odpowiednich norm oraz postanowień SST dotyczącej 
wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych, jak i niniejszej SST. 
5.2.6. Wykonanie izolacji z folii kubełkowej 
Folię układa się w zastosowaniach pionowych – wytłoczeniami w stronę murów. W czasie układania 
kolejne pasma łączy się na zakłady o szerokości zależnej od sposobu zastosowania. Stożkowy kształt 
wytłoczeń ułatwia to łączenie, ponieważ stożki na zakładach łatwo wchodzą jeden w drugi precyzując 
połączenie pod wpływem nawet niewielkiego nacisku. W zastosowaniach pionowych (połączenia 
boczne) w zależności od zastosowania muszą zachodzić na 3-5 stożków, przy czym mniejsze wartości 
zakładów stosuje się gdy łączenie wspomagane jest klejem lub samoprzylepną taśmą dwustronną, a 
większe w połączeniach bez kleju i taśmy. Orientacyjnie 3 stożki to zakład ok. 10cm, 5 stożków – 
15cm. Podstawowy zakład bez kleju to 15 cm. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST. 
Kontrola robót obejmuje: 

• stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta; 
• stwierdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału; 
• stwierdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania; 
• kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania 

powierzchni pod względem równości, braku plam i zabrudzeń); 
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• kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie; 
• kontrolę prawidłowości wykonania izolacji, wizualna ocena izolacji z oceną jednorodności 

wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń itp.); 
• oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością 

podaną w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta); grubość tę określa się 
jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; grubość 
określa się metodami nieniszczącymi lub niszczącymi w sposób zgodny z aprobatą techniczną 
IBDiM; 

• kontrolę poprawności naprawienia błędów w wykonanej izolacji; 
• kontrolę wykonania warstwy ochronnej; 
• oznaczenie przyczepności izolacji (w przypadku izolacji natryskowych). 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji zgodnie z dokumentacją 
projektową i obmiarem w terenie. 
8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru.  
Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
Inżyniera do dziennika Budowy. 
Wykonanie izolacji uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w pkt. 6 niniejszej SST dały 
wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST. 
Podstawę płatności stanowi cena za 1m2 wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową, 
obmiarem robót, atestem producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• prace przygotowawcze; 
• dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonywania robót; 
• opracowanie “Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem; 
• przygotowanie i oczyszczenie podłoża; 
• przygotowanie materiałów do wykonania izolacji; 
• wykonanie warstwy gruntującej; 
• wykonanie izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej; 
• wykonanie naprawy stwierdzonych błędów w wykonaniu izolacji; 
• wykonanie warstw ochronnych izolacji zgodnie z dokumentacją projektową; 
• przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez 

Inżyniera; 
• gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań; 
• oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy: 

1. PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2.  PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
3.  PN-B-24625:1998. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowany na 
gorąco. 
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4. PN-90/B-04615. Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
5.  PN-91/B-27618. Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny 
szklanej i welonu szklanego. 
6.  PN-92/B-27619. Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej. 
7. PN-B-27620:1998. Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 

10.2. Inne dokumenty: 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.; Nr 207; poz. 

2016; z późniejszymi zmianami); 
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.; Nr 92; poz. 881); 
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r.; Nr 166; poz. 

1360; z późniejszymi zmianami). 
 

VIII. IZOLACJE TERMICZNE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji i technicznej są wymagania dotyczące wykonania      
i odbioru izolacji termicznych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji termicznej w obiektach objętych przetargiem.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w mniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera 
2. Materiały 
2.1. Styropian 
2.1.1. Właściwości 
Płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych wstępnie spienionych. 

• dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń: 
− dla płyt o grubości poniżej 30mm - o głębokości do 4mm; 
− dla płyt o grubości powyżej 30mm - o głębokości do 5mm. 

Łączna powierzchnia wad nie może przekraczać 50 cm2, a powierzchnia największej dopuszczalnej 
wady 10 cm2. 

• wymiary: 
− długość - 3000, 2000, 1500, 1000, 500mm - dopuszczalne odchyłki ±0,5%; 
− szerokość - 1200, 1000, 600, 500mm - dopuszczalne odchyłki ±1,5mm; 
− grubość - 20÷500mm co 10mm - dopuszczalne odchyłki ±0,5% 

2.1.2. Pakowanie 
Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5÷3,6m3, przy czym wysokość stosu nie 
powinna być wyższa niż 1,2m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca nazwę 
zakładu, oznaczenie, nr partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę pakowacza. 
2.1.3. Przechowywanie 
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu z dala od źródeł ognia. 
2.1.4. Transport 
Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i ruchu 
drogowego. 
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3. Sprzęt 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
4. Transport 
Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. 
5.2. Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. Płyty styropianowe należy układać 
na styk bez szczelin. Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień. Przy układaniu 
płyt w kilku warstwach każdą warstwę układać mijankowo. Przesunięcie styków winno wynosić 
minimum 3cm. 
5.3. W czasie przerw w pracy wbudowane materiały należy chronić przed zawilgoceniem (przez 
nakrycie folią lub papą). 
6. Kontrola jakości 
6.1. Materiały izolacyjne 
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. 
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 
jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
państwowej. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom przedmiotowych norm.  
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.  
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. 
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

• dokumentacja techniczna, 
• dziennik budowy, 
• zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
• protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
• protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
• wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 

Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• dostarczenie materiałów, 
• przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
• wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
• uporządkowanie stanowiska pracy. 
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IX. ROBOTY OCIEPLENIOWE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania       
i odbioru ocieplenia ścian zewnętrznych metodą lekką mokrą. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mając na celu 
wykonanie izolacji termicznej wraz z tynkiem cienkopowłokowym. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacji 
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
2. Materiały 
Ocieplenie ścian zewnętrznych w technologii metodą lekką mokrą. Metoda ta przewiduje 
zastosowanie styropianu oraz silikatowego tynku cienkowarstwowego, barwionego w masie.  
Wykonanie ocieplenia polega na przymocowaniu do ścian zaprawą klejącą i łącznikami płyt 
styropianowych, wzmocnieniu ich siatką z włókna szklanego zatopioną w zaprawie klejącej,                
a następnie wykończenie całości tynkiem silikatowym w kolorze zgodnie z przyjętą kolorystyką          
w części rysunkowej projektu budowlanego. 
W skład systemu wchodzą: 

 Klej do przyklejania styropianu, 
 Płyty ze styropianu / Maty wełny mineralnej, 
 Łączniki mechaniczne, 
 Uniwersalny klej do wykonania warstwy zbrojonej siatką, 
 Siatka z włókna szklanego (gramatura min. 145 g/m2), 
 Preparat gruntujący do przygotowania podłoża pod tynki, 
 Cienkowarstwowy tynk silikatowy barwiony w masie 

  Dodatkowe akcesoria systemowe: listwy startowe, narożniki ochronne, taśmy 
uszczelniające, oraz inne materiały do wykańczania miejsc szczególnych elewacji) 
2.1. Płyty styropianowe 
Należy stosować płyty styropianowe spełniające następujące wymagania: 

• Styropian ekspandowany EPS 80-036 
• Gęstość 15 kg/m3 wg normy PN-B-20130:1999, 
• Zwarta struktura, 
• Wymiary powierzchni nie większe niż 600x1200 mm (dopuszczalne odchyłki ± 2 mm), 
• Powierzchnia szorstka, 
• Krawędzie proste, bez wyszczerbień, 
• Sezonowane przez okres zapewniający możliwość zastosowania do systemów ociepleń 

(określony przez producenta styropianu) 
2.3. Siatki zbrojące 
Siatki z włókna szklanego powinna spełniać następujące wymagania: 

• Wymiary oczek 3 – 5 mm w jednym kierunku i 4 – 7 mm w drugim kierunku, 
• Siła zrywająca pasek tkaniny o szer. 5 cm wzdłuż  wątku i osnowy w stanie 

aklimatyzowanym nie mniej niż 125 daN, 
• Siatka powinna być zaimpregnowana alkalidoodporną dyspersją tworzywa sztucznego, 
• Pozostałe wymagania powinny być  zgodne z PN-92/P-85010. 
 



 

 52 

2.4. Łączniki mechaniczne 
Do mocowania izolacji termicznej do podłoża należy stosować łączniki: 

• Łi-S/B wg świadectwa ITB Nr 916/92 
• Łi-o 12/88 wg świadectwa ITB Nr 932/93 
• Łi-o 10/99-144 świadectwa ITB Nr 955/93 
• Łi-o 11-90 i Łi-o 11/140 wg świadectwa ITH Nr 956/93 

Możliwe jest stosowanie innych typów łączników mechanicznych przeznaczonych do tego celu i 
dopuszczonych do stosowania w budownictwie aprobatami technicznymi ITB. 
2.5. Materiały systemowe 
Materiały systemowe takie jak: kleje i masy klejące, masy tynkarskie i akcesoria systemowe stosować 
wg wytycznych producenta. 
3. Sprzęt 
Do wykonywania robót ujętych niniejszej SST potrzebny jest następujący sprzęt: 

• Mieszarka, wiertarka wolnoobrotowa z mieszadłem koszykowym, 
• Typowy zestaw narzędzi murarskich, 
• Wiertarka udarowa, 
• Agregat tynkarski z osprzętem 

4. Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 
lub utrata stateczności. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Uwarunkowania ogólne 
Nie prowadzić prac:  

a) W temperaturze niższej niż 5ºC oraz wyższej niż 25ºC, 
b) Na powierzchniach ścian narażonych na bezpośrednie nasłonecznienie w wysokiej 

temperaturze, 
c) Przy silnym wietrze, 
d) W czasie i bezpośrednio po opadach deszczu, 
e) Na podłożach o temperaturze niższej niż 5ºC oraz wyższej niż 25ºC, 
f) Przy mniejszej lub większej wilgotności względnej powietrza niż zalecana przez producenta 

danego materiału, 
g) Dla uzyskania optymalnych walorów estetycznych zaleca się wykonywanie powierzchni 

stanowiących odrębną całość w jednym etapie wykonawczym materiałem zamówionym 
jednorazowo i pochodzącym z jednej partii produkcyjnej. 

5.2. Prace przygotowawcze. 
Należy sprawdzić czy materiały odpowiadają wymaganiom podanym w pkt 7.4 oraz zamontować 
rusztowania stojakowe lub wiszące, przy czym w przypadku rusztowań wiszących należy 
przymocować osłony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich położenia nie uszkodzić przyklejonego 
styropianu i wykonanej wyprawy. 
5.3. Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni ścian. 
Przed przystąpieniem do ocieplenia ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnie, a w razie 
potrzeby naprawić i wyrównać ubytki, dokładnie oczyścić oraz wykonać próbne przyklejanie próbek 
styropianu.  
Powierzchnie ściany należy oczyścić z kurzu, pyłu i przykleić w różnych miejscach 8 – 10 próbek 
styropianu o wymiarach 10 x 10 cm.  
Masę klejącą należy nałożyć na całe powierzchnie próbek styropianowych warstwą o gr. ok. 10 mm, a 
następnie przyłożyć  i docisnąć  próbki  styropianowe do przygotowanych miejsc na powierzchni 
ściany.  
Po 4 dniach należy wykonać próbę ręcznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymałość 
podłoża i przyczepność  kleju są wystarczające, jeżeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jeżeli próbki 
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styropianu oderwą się od powierzchni ściany wraz z warstwą klejącą, oznacza to że podłoże nie 
zostało prawidłowo oczyszczone. 
W takim przypadku należy dokładnie oczyścić powierzchnie ściany lub usunąć warstwę wierzchnią i 
wykonać ponownie próbę przyklejania styropianu.  
Jeżeli ponowna próba da wynik negatywny, należy oprócz przyklejenia zastosować dodatkowo 
łączniki tworzywowe do mocowania styropianu w ilości nie mniejszej niż 2 na każdą płytę. Jeżeli 
rozerwanie nastąpi na spoinie  klejonej to oznacza, że charakteryzuje się  on zbyt niską 
wytrzymałością  i takiego kleju nie wolno stosować. 
5.4. Sprawdzenie skuteczności mocowania mechanicznego. 
W przypadku mocowania mechanicznego układu ocieplającego do podłoża zaleca się kontrolne 
sprawdzenie na 4 – 6 próbkach siły wyrywającej łączniki z podłoża przygotowanego do  ocieplenia wg 
zasad określonych w świadectwach ITB dopuszczających dane łączniki do  stosowania w 
budownictwie.  
5.5. Przygotowanie  klejów i mas klejących. 
Przygotowanie klejów i mas klejących wykonywać wg wytycznych producenta. 
5.6. Przyklejanie płyt styropianowych. 
Przyklejanie płyt styropianowych należy  rozpocząć od dołu ściany budynku i posuwać się do góry. 
Płyty styropianowe  można przyklejać przy pogodzie bezdeszczowej gdy temperatura powietrza jest 
nie niższa od 5°C. Do przyklejenia płyt styropianowych należy stosować systemowe kleje i masy 
klejące. Masę klejącą należy  nakładać na płycie styropianowej  na obrzeżach, pasami o szerokości 3 – 
4 cm, a na pozostałej powierzchni plackami o średnicy około 8 cm. Pasma należy nadkładać  na 
obwodzie płyty w odległości ok. 3 cm od krawędzi. Na środkowej części płyty styropianowej należy 
nałożyć 10 – 12 placków gdy płyta ma wymiar 500 x 1000 mm. Na  płytach  o mniejszych wymiarach 
należy nałożyć odpowiednio mniej placków. Po nałożeniu masy klejącej, płytę należy bezpośrednio 
przyłożyć do ściany w przewidzianym dla niej miejscu i docisnąć przez uderzenie packą drewnianą aż 
do uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami, co sprawdza się przez przyłożenie łaty 
drewnianej. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, trzeba ją usunąć. Niedopuszczalne jest 
dociskanie przyklejonych płyt styropianowych po raz drugi, ani uderzania lub poruszanie płyt. W 
przypadku niewłaściwego przyklejenia płyty styropianowej należy ją oderwać i odcisnąć do  
powierzchni ściany. Płyty należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi z 
zachowaniem mijankowego układu spoin.  
Płyty styropianowe należy  układać na styk. Niedopuszczalne  są szczeliny większe niż 2 mm. 
Szczeliny większe niż 2 mm należy wypełnić paskami styropianu. Niedopuszczalne jest występowanie 
nierówności na powierzchni styropianu większych niż 3 mm, dlatego  też w celu wyrównania 
przyklejonych płyt należy całą powierzchnię przeszlifować packami o długości około 40 cm, 
wyłożonymi papierem ściernym. Nie dopuszcza się wypełniania szczelin między płytami 
styropianowymi oraz wyrównywania nierówności na powierzchni styropianu maską klejącą. Zużycie 
masy klejącej do przyklejania płyt styropianowych do podłoża z betonu, tynku tradycyjnego i mozaiki 
szklanej wynosi około 6 kg/m2, a do podłoża z fakturą grysowa około 8 kg/m2.  
5.7. Mocowanie płyt styropianowych za pomocą łączników mechanicznych 
Dodatkowe mocowanie płyt styropianowych za pomocą łączników mechanicznych wg p.2.3. zgodnie 
z zasadami określonymi w odpowiednich świadectwach ITB dopuszczających łączniki do stosowania 
w budownictwie. Zewnętrzne części  łączników (główki) powinny być przykryte tkaniną zbrojącą.  
5.8. Przyklejanie tkaniny zbrojącej 
Tkanina zbrojąca do wzmacniania wyprawy elewacyjnej przy ociepleniu ścian zewnętrznych  
budynków metodą „lekką” powinna odpowiadać wymaganiom określonym w p.2.3. Przyklejanie 
tkaniny  zbrojącej na styropianie można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od chwili 
przyklejenia styropianu przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza ni niższej 5°C i nie 
wyższej niż 25 °C. Jeżeli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 0°C w przeciągu 24 godzin to 
nie należy przyklejać tkaniny zbrojącej nawet jeżeli temperatura podczas pracy jest wyższa niż 5°C. 
Do przyklejenia tkaniny zbrojącej należy stosować kleje i masy  klejące systemowe. Masę klejącą 
należy nanosić na powierzchnie płyt styropianowych ciągłą warstwą o gr. ok. 3 mm rozpoczynając od 
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górny ściany pasami pionowymi o szerokości tkaniny zbrojącej. Po nałożeniu masy klejącej należy 
natychmiast przyklejać tkaninę zbrojąca rozwijając stopniowo rolkę tkaniny w miarę przyklejania i 
wciskając ją w masę klejącą za pomocą packi stalowej lub drewnianej. Tkanina powinna być  napięta  
i całkowicie wciśnięta w maskę klejącą. Następnie na powierzchnie przyklejonej tkaniny należy 
nanieść drugą warstwę klejącą o gr. ok. 1 mm w celu całkowitego przykrycia tkaniny. Przy 
nadkładaniu  tej warstwy należy całą powierzchnię dokładnie wyrównać. Grubość warstwy klejącej 
przy pojedynczej tkaninie powinna wynosić nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 6 mm. Naklejona 
tkanina nie powinna wykazywać sfałdowania, powinna być równomiernie napięta. Sąsiednie pasy 
tkaniny powinny być przyklejone na zakład nie mniejszy niż 50  mm w pionie i poziomie.  
Szerokość tkaniny powinna być tak dobrana aby było możliwe wyklejenie ościeży okiennych i 
drzwiowych na całej ich głębokości. Narożniki otworów okiennych i drzwiowych powinny być 
wzmocnione przez naklejanie  bezpośrednio na styropianie kawałków tkaniny o wym. 20 x 35 cm. 
Tkanina przyklejona na jednej ścianie nie może  być ucięta na krawędzi narożnika lecz należy ją  
wywinąć na ścianę sąsiednią pasem o szer. ok. 15 cm. W taki sposób należy również wywinąć  tkaninę 
na ościeża okienne i drzwiowe.  
W celu zwiększenia odporności warstwy ocieplającej na uszkodzenia mechaniczne, na wszystkich 
narożnikach pionowych na parterze oraz na narożnikach ościeży drzwi wejściowych i drzwi 
balkonowych na wszystkich kondygnacjach, należy przed przyklejeniem tkaniny wkleić perforowane 
kątowniki wzmacniające. 
Dwie warstwy tkaniny należy naklejać na narożnikach ościeży drzwi wejściowych i balkonowych w 
przypadku braku kątowników wzmacniających. Na narożnikach tych należy przykleić  do styropianu 
paski tkaniny o szerokości 20 cm, a następnie przykleić tkaninę właściwą. Obie warstwy tkanin należy 
naklejać na płytach styropianowych w sposób opisany wyżej, przy czym drugą warstwę tkaniny można 
przyklejać po stwardnieniu i przeschnięciu pierwszej warstwy masy klejącej. Łączna grubość warstwy 
masy klejącej z podwójną tkaniną powinna wynosić nie więcej niż 8 mm. 
5.9. Wykonanie wypraw elewacyjnych z mas tynkarskich 
Wyprawy elewacyjne można wykonywać nie wcześniej niż po 3 dniach od naklejenia tkaniny szklanej 
lub polipropylenowej na styropianie. Wykonywanie wypraw elewacyjnych należy prowadzić w 
temperaturach nie niższych niż 5°C i nie wyższych niż 25°C. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadów atmosferycznych, silnego 
wiatru oraz jeżeli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 0°C w przeciągu 24 godzin. Przed 
nałożeniem mas tynkarskich na warstwie zbrojącej z tkaniny polipropylenowej należy usunąć 
wystające włókna na stykach połączeń pasów tkaniny przez ich odcięcie lub wytopienie np. za pomocą 
lutlampy. Do wykonania wypraw elewacyjnych należy stosować masy tynkarskie systemowe. 
Wykonywanie wypraw elewacyjnych należy prowadzić zgodnie z odpowiednimi  świadectwami ITB.  
6. Kontrola jakości robót 
Przy wykonaniu robót niezbędny jest  systematyczny nadzór prowadzony przez Wykonawcę oraz 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie wykonywania robót należy prowadzić dzienniki 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest m2 powierzchni wykonanego ocieplenia. 
8. Odbiór robót 
Częściowe odbiory robót polegające na  sprawdzeniu, czy poszczególne etapy robót zostały wykonane 
z wymaganiami świadectwa ITB i dokumentacji technicznej sporządzonej do konkretnego obiektu.  
Odbiorem technicznym częściowym należy objąć następujące etapy robót: 

a) Przygotowanie powierzchni ścian, 
b) Przymocowanie do podłoża płyt styropianowych, 
c) Wykonanie warstwy ochronnej  na styropianie (podkładu pod fakturę elewacyjną), 
d) Wykonanie faktury elewacyjnej z masy tynkarskiej, 
Ze sprawdzenia każdego z etapów ocieplenia należy spisać protokół lub dokonać wpisu             
w dzienniku budowy. 
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9. Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST. 
10. Przepisy związane 

a) Aprobaty techniczne materiałów systemowych. 
b) Polskie Normy i oraz przepisy wymienione w niniejszej SST. 
 

X. TYNKOWANIE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru tynków zwykłych zewnętrznych i w systemie bezspoinowego systemu ocieplenia 
ścian zewnętrznych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

• Tynki zwykłe, których dotyczy specyfikacja, stanowią warstwę ochronną, wyrównawczą lub 
kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie lub 
mechanicznie, do której wykonania zostały użyte zaprawy odpowiadające wymaganiom norm 
lub aprobat technicznych. 

• Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, rodzaj podłoża, rodzaj zaprawy, liczbę 
warstw i technikę wykonania powinny odpowiadać normie PN-70/B-10100 p. 3. „Roboty 
tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze”. 

• Przy wykonaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-
10100 p. 3.1.1. 

• Podłoża w zależności od ich rodzaju powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 

• roboty budowlane – wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, 

• Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
• Wykonanie – wszystkie działania przeprowadzone w celu wykonania robót, 
• procedura – dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i 

kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, 
aprobatami technicznymi i instrukcjami, 

• Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego 
wykonania. 

Dodatkowo wprowadzono pojęcie: 
Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych (BSO) – wykonywany na budowie zestaw 
wyrobów produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i składający się, minimum, 
z następujących składników:  

• zaprawy klejącej i łączników mechanicznych systemu,  
• materiału do izolacji cieplnej, – jedna warstwa zawiera zbrojenie,  
• warstwy wykończeniowej systemu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogóle wymagania dotyczące robót podano w OST.  
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2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. 
Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501 
„Zaprawy budowlane zwykłe” lub aprobatom technicznym. 
2.1. Woda 
Do przygotowania zapraw i skraplania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.2. Piasek 
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do 
zapraw budowlanych”, a w szczególności: 

• nie zawierać domieszek organicznych 
• mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 – 0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5 – 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 – 2,0 mm. 

2.2.2.  Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1,   do warstw 
wierzchnich – średnioziarnisty odmiany 2. 
2.2.3.  Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 
0,5 mm. 
2.3. Zaprawy budowlane cementowo – wapienne 

• Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 :Zaprawy 
budowlane zwykłe”. 

• Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 
• Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po 

jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. 
• Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
• Do zaprawy cementowo – wapiennej należy stosować cement portlandzki według normy PN-

B-19701:1997 „Cementy powszechnego użytku”. Za zgodą Inspektora nadzoru można 
stosować cement z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod 
warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie będzie 
niższa niż +5°C. 

• Do zapraw cementowo – wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w 
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 
jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład 
objętościowych składników zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz cementu i wapna. 

2.4. Zaprawy (masy) tynkarskie  
• zaprawy mineralne – oparte na spoiwach mineralnych (mineralno – polimerowych) suche 

zaprawy do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Dopuszczalna jest możliwość 
barwienia, ale zgodnie z zaleceniami producentów, dla poprawy cech optycznych, 
nasiąkliwości i odporności na zanieczyszczenia wymagają zwykle malowania farbami 
elewacyjnymi. Zależnie od uziarnienia (w granicach 1,5-6 mm) wykonywane są w różnych 
grubościach i fakturach powierzchni typu baranek lub rowkowy. 

• masy akrylowe (polimerowe) – oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) 
gotowe materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie 
wymagają malowania farbami elewacyjnymi. Grubości i faktury powierzchni – jak w 
przypadku tynków mineralnych. 

• masy krzemianowe (silikatowe) – oparte na bazie szkła wodnego potasowego (z dodatkiem 
żywicy akrylowej) gotowe materiały do wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione 
w masie nie wymagają malowania farbami elewacyjnymi. Zależnie od uziarnienia (w granicach 
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1-3 mm) wykonywane w różnych grubościach i fakturach powierzchni tynków typu baranek, 
rowkowy lub modelowany,  

• masy silikonowe – oparte na bazie żywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiały do 
wykonywania tynków cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagają malowania 
farbami elewacyjnymi. Grubości i faktury powierzchni – jak w przypadku tynków 
krzemianowych.  

2.5. Farby  
• farby elewacyjne akrylowe,  
• krzemianowe (silikatowe)  
• silikonowe,  

stosowane systemowo lub uzupełniająco na powierzchniach tynków cienkowarstwowych. 
2.6. Elementy uzupełniające:  

• profile cokołowe (startowe) – elementy stalowe lub aluminiowe, mocowane do podłoża za 
pomocą kołków rozporowych,  

• narożniki ochronne – elementy: z włókna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i 
aluminiowej (z ramionami z siatki), do zabezpieczenia krawędzi narożników budynków, 
ościeży itp. przed uszkodzeniami mechanicznymi,  

• listwy krawędziowe – elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) do wykonywania styków 
wypraw tynkarskich z innymi materiałami elewacyjnymi,  

• profile dylatacyjne – elementy metalowe lub z włókna szklanego do kształtowania szczelin 
dylatacyjnych na powierzchni wyprawy tynkarskiej,  

• taśmy uszczelniające – rozprężne taśmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) 
do wypełniania szczelin dylatacyjnych, połączeń wyprawy tynkarskiej z ościeżnicami, 
obróbkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,  

• pianka uszczelniająca – materiał do wypełniania nieszczelnych połączeń, 
• siatka z włókna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/m2 ), do wykonania 

wzmocnionej warstwy zbrojonej w strefach o podwyższonym oddziaływaniu mechanicznym 
(np. do wysokości 2 m ponad poziomem terenu),  

• siatka do detali – siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m2 ) do 
kształtowania detali elewacji (boniowanie, profile),  

• profile (elementy) dekoracyjne – gotowe elementy do kształtowania elewacji (gzymsy, 
obramienia, podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane 
ewentualnie warstwą zbrojoną i malowane,  

• podokienniki – systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, 
aluminiowej),  

• matryce silikonowe do odciskania struktury drewna. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w OST. 
3.1. Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarki do zapraw, 
• agregatu tynkarskiego, 
• betoniarki wolnospadowej, 
• pompy do zapraw, 
• przenośnych zbiorników na wodę. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 
4.1. Transport materiałów 

• Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-
88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem należy przewozić cementowozem, natomiast 
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cement i wapno suchogaszone workowane można przewozić dowolnymi środkami transportu i 
w odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

• Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub pojemnikach 
stalowych. 

• Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5. Wykonywanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 

• Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, 
osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 

• Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. 
po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. 

• Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż + 5°C pod warunkiem, że w ciągu 
doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. 

• W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich 
środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano- 
montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 

• Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed 
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

• W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i 
twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
5.2.1. Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. 
5.2.2. Spoiny w murach ceglanych  

• W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy 
zewnętrznych licach na głębokości 5 –10 mm. 

• Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć 
plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć 10% roztworem 
szarego mydła lub wypełniając je lampą benzynową. 

• Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
5.3. Wykonywanie tynków zwykłych 
5.3.1.  Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w   normie PN-70/B-
10100 p.3.3.1. 
5.3.2. Sposoby wykonania tynków zwykłych i jedno- i wielowarstwowych powinny być zgodne z 
danymi określonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100. 
5.3.3. Grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz od rodzaju podłoża lub podkładu 
powinny być zgodne z normą PN-70?B-10100. 
5.3.4. Tynki zwykłe kategorii II i III należą do odmian powszechnie stosowanych,  wykonywanych w 
sposób standardowy. 
5.3.5. Tynki zwykłe kategorii IV zalicza się do odmian dobrowolnych. 
5.3.6. Tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut  tynków 
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 
5.3.7.Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
5.3.8. Do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo – wapienne:  tynków 
nienarażonych na zawilgocenie – w proporcji 1:1:4, narażonych na zwilgocenie oraz w tynkach 
zewnętrznych – w proporcji 1:1:2. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.  
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, wapna oraz kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, wody oraz kruszywa 
określone w pkt. 2. niniejszej specyfikacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a  w szczególności jej 
marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe”. 
6.2.2. Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy i 
akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
6.3. Badania w czasie odbioru robót 
6.3.1. Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-70/B-
10100 p. 4.3. i powinny umożliwi ć ocenę wszystkich wymagań, a w szczególności: 

•  zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
• prawidłowości przygotowania podłoży, 
• mrozoodporności tynków zewnętrznych, 
• przyczepności tynków do podłoża, 
• grubości tynku, 
• wyglądu powierzchni tynku, 
• prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, 
• wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych. 

7. Obmiar róbót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
7.1. Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian w stanie 
surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej na stropie do spodu stropu. 
Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym. 
Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu w świetle ścian 
surowych na płaszczyznę poziomą. 
Powierzchnię stropów żebrowych i kasetonowych oblicza się w rozwinięciu według wymiarów w 
stanie surowym. Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, ciągnionych, 
obróbek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jeżeli każda z nich jest mniejsza od 0,5 m2. 
Ilość tynków w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
8. Odbiór robót 
8.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Jeżeli 
odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć 
wodą. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6., dały pozytywne wyniki. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być odebrany. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

• tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości tynku, 

zaliczyć tynk do niższej kategorii, 
• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie wykonać 

roboty tynkowe. 
 



 

 60 

8.2. Odbiór tynków  
8.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty  dwuścienne powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. 
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii 
prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości kontrolnej 
dwumetrowej łaty. 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

• pionowego – nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniu, 

• poziomego – nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej 
powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.). 

8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 
• wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków 

przenikających z podłoża, pilśni itp. 
• trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawienie, odparzenia i pęcherze wskutek 

niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 
8.2.4. Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien zawierać: 

• ocenę wyników badań, 
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,  
• stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST.  

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni tynku według ceny jednostkowej, która 
obejmuje: 

• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• przygotowanie zaprawy, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
• ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości 

do 4 m, 
• przygotowanie podłoża, 
• umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 
• osiatkowanie bruzd, 
• obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
• wykonanie tynków, 
• reperacja tynków po dziurach i hakach, 
• oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
• likwidację stanowiska roboczego. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-30020:1999. Wapno 
PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-19701;1997. Cementy powszechnego użytku. 
PN-ISO-9000. (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
i zarządzanie systemami zapewnienia jakości. 
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, 
zeszyt 1 „Tynki”, wydanie ITB –2003 rok.  
 

XI. ROBOTY POKRYWCZE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania       
i odbioru pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskich. 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach 
budynku tzn.: 

1. Pokrycie dachu. 
2. Obróbki blacharskie. 
3. Kosze i rury spustowe. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektowa, SST i poleceniami Inżyniera. 
2. Materiały  
2.1. Wymagania ogólne 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg SST „Roboty 
izolacyjne”. 
2.2.1. Papa asfaltowa zgrzewalna, podkładowa modyfikowana SBS na osnowie z włókniny 

poliestrowej wzmacnianej siatką szklaną.  
2.2.2. Papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia modyfikowana SBS na osnowie z 

włókniny poliestrowej wzmacnianej siatką szklaną 
2.2.3. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami na gorąco. 
Wymagania wg normy PN-B-24625:1998. 
2.2.4. Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
Wymagania wg normy PN-B-24620:1998. 
2.2.5. Blacha stalowa powlekana. 
2.3. Łączniki 
Do mocowania elementów blaszanych stosować łączniki ocynkowane. 
3. Sprzęt 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
4. Transport. 
Wg punktu 4.0 niniejszej specyfikacji i OST „Wymagania ogólne”. 
5. Wykonanie robót 
W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podłożu drewnianym na pierwszą warstwę 
można zastosować papę na tekturze odmiany 400/1200. 
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Połączenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystającymi z dachu elementami 
powinno być wykonane w taki sposób, aby umożliwi ć wyeliminowanie wpływu odkształceń dachu na 
tynk. 
Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, a do pap smołowych lepik 
smołowy odpowiadający wymaganiom norm państwowych. Mieszanie materiałów smołowych i 
asfaltowych jest niedopuszczalne. 
Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi 
warstwami izolacji powinno wynosić 1,0÷1,5mm. 
Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być 
nie mniejsza niż 10cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem 
siebie. 
5.1. Obróbki blacharskie. 

• obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci, 
• roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej można wykonywać o każdej porze roku, 

lecz w temperaturze nie niższej od -15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 

5.2. Kosze odpływowe 
• kosze odplywowe powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających 

długości arkusza blachy i składany w elementy wieloczłonowe, 
• kosze powinny mieć zamocowane wpusty do rur spustowych. 

5.3. Rury spustowe  
• rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości 

arkusza blachy i składany w elementy wieloczłonowe, 
• rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie 

większych niż 1,5 m, 
• uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały  

6. Kontrola jako ści 
6.2. Materiały izolacyjne 

a) Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub 
innym równo rzędnym dokumentem. 

b) Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez 
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową 
oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy.  
W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym 
przez producenta - powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie 
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
f) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 

budowy. 
7. Obmiar robót  

Jednostki obmiarową robót jest: 
• dla robót B.10.01.00 - 1m2 pokrytej powierzchni, 
• dla robót B.10.02.00 oraz B.10.03.00 - 1m wykonanych rynien lub rur spustowych. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót  
8.2. Odbiór podłoża 

• Badania podłoża należy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej 
pogody, przed przystąpieniem do krycia połaci dachowych. 

• Sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za pomocą 
łaty kontrolnej o długości 2m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową.  
Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5mm. 

8.3. Odbiór robót pokrywczych 
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy 
lub utrudniony. 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

− podłoża (deskowania i łat), 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 
− dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. 

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowi następujące dokumenty: 
− dokumentacja techniczna, 
− dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych 

warstw lub fragmentów pokrycia, 
− zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 
− protokoły odbioru materiałów i wyrobów. 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek 
blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu 
ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 
8.4. Odbiór pokrycia z papy 

• sprawdzenie przybicia papy do deskowania, 
• sprawdzenie przyklejenia papy do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie 

paska papy szerokości nie większej niż 5cm, z tym że pasek papy należy naciąć nad 
miejscem przyklejenia papy, 

• sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i 
końcowego przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 
100m2. Dokładność pomiarów powinna wynosić do 2cm. 

8.5. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować: 
• sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych, 
• sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian, 
• sprawdzenie prawidłowości spadków rynien, 
• sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami. 
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych. 

9. Podstawa płatności 
Pokrycie z papy - Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji z wykonaniem podłoża i warstwy wierzchniej. 
Obróbki blacharskie - Płaci się za ustaloną ilość “m” obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− przygotowanie, 
− zmontowanie i umocowanie w podłożu, zalutowanie połączeń, 
− uporządkowanie stanowiska pracy. 

Rury spustowe - Płaci się za ustaloną ilość “m” rur wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− przygotowanie, 
− zmontowanie, umocowanie i uszczelnienie połączeń, 
− uporządkowanie stanowiska pracy. 
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10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617/A1:1997Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-71/B-10241 Roboty pokrywce. Krycie dachówką ceramiczną. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
PN-EN 490:2000 Dachówki i kształtki dachowe cementowe. 
PN-75/B-12029/Az1:1999 Ceramiczne materiały dekarskie. Dachówki i gąsiory dachowe. Badania. 
 

XII. PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Niniejsza specyfikacja techniczna  dotyczy wykonania podbudowy z piasku stabilizowanego 
cementem Rm=2,5MPa grubości 15cm (pod nawierzchniami drogowymi) i 10cm (pod chodnikami) 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z piasku - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki  
stabilizowanego cementem cementowo-piaskowej, która po stwardnieniu stanowi     
fragment nośnej części nawierzchni drogowej 

1.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa - mieszanka cementu, piasku i wody dobranych  
 w optymalnych ilościach 

                            1.4.3. Piasek stabilizowany cementem -  mieszanka cementowo-piaskowa zagęszczona                 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,  
a w razie potrzeby  również innych dodatków, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała -piaskowa zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 
1.4.5. Ulepszone podłoże - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejścia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni, stosowana wówczas, gdy podłoże gruntowe ma małą nośność 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały  
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem 
2.1.1. Właściwości kruszyw 
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne (piaski, pospółki i żwiry) albo 
mieszankę tych kruszyw o ciągłym uziarnieniu, spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
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Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 6.2. 

   Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
Lp Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie wg PN-B-06714-15: 

a) ziarn pozostających na sicie  2 mm, w %, nie 
mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, w %, 
nie więcej niż: 

 
30 
15 

2. Zawartość części organicznych wg PN-B-06714-26 Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza 
od barwy wzorcowej 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12, 
w %, nie więcej niż: 

0,5 

4. Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3,  
wg PN-B-06714-28, w %, poniżej: 

1 

2.1.2. Źródła kruszyw 
Wszystkie kruszywa użyte do stabilizacji powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane przez Inżyniera, jeżeli 
wyniki badań laboratoryjnych wykażą zgodność właściwości kruszywa z wymaganiami określonymi 
w punkcie 2.1.1. 
Zaakceptowanie źródła kruszywa nie oznacza, że wszystkie kruszywa pochodzące z tego źródła będą 
przez Inżyniera zatwierdzone do użycia. Kruszywa, które nie spełniają wymagań określonych w 
punkcie 2.1.1. zostaną odrzucone. 
2.1.3. Składowanie kruszyw 
Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu 
budowy, to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 
2.2. Cement 
Do stabilizacji gruntu należy stosować cement portlandzki marki 32,5, który powinien spełniać 
wymagania podane w normie PN-B-19701. 
Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych 
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement 
zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż trzy miesiące może być użyty za zgodą 
Inżyniera, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą 
mrozoodporność. 
2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 
czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta bez przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien spełniać wymagania określone w specyfikacji technicznej OST 
„Wymagania ogólne”. 
Do wykonania podbudowy cementem należy stosować: 

• równiarki lub ciężkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
• walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania; w miejscach trudnodostępnych 

należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, 
zapewniające zagęszczenie podbudowy stabilizowanej gr. 15 cm. 
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Ponadto należy stosować prowadnice, o ile ich użycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych 
cech geometrycznych warstwy. 
Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych 
dotyczących czasu mieszania i zagęszczania. 
Sprzęt powinien spełniać dodatkowe wymagania określone w punkcie 5. 
4. Transport 
Mieszanka cementowo – piaskowa wyprodukowana w wytwórni, powinny być transportowane w 
sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie. 
Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania mieszanki cementowo-piaskowej. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 3. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 
Maksymalna zawartość cementu, 
% w stosunku do masy suchego gruntu lub 
kruszywa 

Lp Kategoria ruchu 

Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza 
1. KR1 - 10 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +1%, -2% bezwzględnych. 
5.2. Grubość warstwy i metody stabilizacji 
Grubość poszczególnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być 
zgodna  
z dokumentacją techniczną. 
5.3. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 2ºC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2ºC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.4. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych zapewniających zagęszczenie warstwy grub. min. 15 cm. 
Zagęszczane warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające 
się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 
godzin licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego 
od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-88/B-04481. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych  
i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
powinny być naprawione przez warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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5.5. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
5.6. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Warstwa podbudowy powinna być natychmiast poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według następującego sposobu: 

• Utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody. 

• Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone 
do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

• Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa 
stabilizowanego cementem, badana według BN-68/8933-08, powinna mieścić się w przedziale 
określonym w tablicy 4. 
Wskaźnik mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem, określany wg normy BN-68/8933-
08, powinien być większy od podanego w tablicy 4. 

Tablica 4.Wskaźnik mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość na ściskanie  
próbek nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

Lp Rodzaj warstwy w 
konstrukcji nawierzchni 

po 7 dniach po 28 dniach  
1. Podbudowa pomocnicza 1,6 ÷ 2,2 2,5  0,7 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania 
projektu składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie określonym w punkcie 
5.2. 
6.4. Badania w czasie robót 
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy i ulepszonego 
podłoża  
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość badań przy budowie podbudowy i ulepszonego podłoża z kruszywa  
stabilizowanego cementem 

Częstotliwość badań  
 
Lp 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Ilość badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Pow. 
podbudowy 
przypadająca na 
jedno badanie 
(m2) 

1. 
2. 
3. 
4. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki i kruszywa z cementem 
Jednorodność i głębokość wymieszania *) 

Zagęszczenie warstwy 

2 600 

5. 
6. 

Wytrzymałość 7-dniowa 
Wytrzymałość 28-dniowa 

3 400 

7. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego 
cementem 

przy projektowaniu  
i w przypadkach wątpliwych 
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8. Badania cementu dla każdej dostawy 
9. Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 
10
. 

Szczegółowe badania kruszywa: 
• uziarnienie 
• zawartość części organicznych 
• zawartość zanieczyszczeń obcych 
• zawartość siarczanów 

 
 
przy każdej zmianie źródła 
kruszywa 

*)   Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
6.4.1. Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości i 
wytrzymałość 28-dniową cementu. W przypadku stosowania cementów marki 35 dopuszcza się ocenę 
wytrzymałości na podstawie badania wytrzymałości 3-dniowej. Właściwości te powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepełny zakres badań) 
Marka cementu Lp Właściwości 
35 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 3 dniach, nie 
mniej niż  
- cement portlandzki bez dodatków 

15 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa) po 28 dniach, nie 
mniej niż 

35 

3. Czas wiązania: 
• początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
• koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
10 

4. Równomierność zmiany objętości - wg próby Le 
Chateliera, 
• nie więcej niż, mm 
• wg próby na plackach 

 
8 
normalna 

6.4.2. Badania kruszywa 
Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości określone w tablicy 2  
i opracować nowy skład mieszanki cementowo-piaskowej według punktu 5.3. i 5.4. 
6.4.3. Badania wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-88/B-32250. 
6.4.4. Badania dodatków 
Jeżeli są stosowane chemiczne dodatki ulepszające, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej 
specyfikacji, ich badania należy wykonać w przypadkach oraz w zakresie określonym przez Inżyniera. 
6.4.5. Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  
Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności 
optymalnej, określonej w projekcie składu mieszanki, z tolerancją +1%, -2%. 
Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem należy sprawdzać z częstotliwością 
określoną  
w tablicy 5 przy kontroli zagęszczenia warstwy. 
6.4.6. Zagęszczenie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 
przy oznaczeniu zgodnie z normalna próba Proctora. Zagęszczenie należy sprawdzić z częstotliwością 
podaną w tablicy 5. 
6.4.7. Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami 
określonymi  
w tablicy 4. 
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Próbki do badań należy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 5, z miejsc wybranych losowo na 
świeżo rozłożonej i zagęszczonej warstwie. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
dojrzewania. 
6.4.8. Mrozoodporność  warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inżyniera należy pobrać dodatkowe próbki w celu 

zbadania mrozoodporności. 
Mrozoodporność powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w specyfikacji technicznej OST 
„Wymagania ogólne”. 
6.5.1. Grubość warstwy 
Wymagania dotyczące kontroli grubości warstwy podano w specyfikacji technicznej OST 
„Wymagania ogólne”. 
6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy 
Cechy geometryczne warstwy podbudowy powinny być mierzone i oceniane wg zasad podanych  
w  specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
7. Obmiar robót 
Podano w  specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
8. Odbiór robót 
Podano w  specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych z ewentualnymi potrąceniami, wg zasady 
podanej w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
Płatność za wykonanie obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
• pielęgnacja wykonanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 
1.1 10.1. Normy 
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech 

fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości siarki metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
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ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów 

wapnem do celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone 

podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 
podatnych 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
aktywności pucolanowej popiołów lotnych z 
węgla kamiennego 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
2. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, 

Warszawa 1979 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
 

XIII. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo – piaskowej gr. 3cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek  
z kamienia lub innego materiału. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i specyfikacją  techniczną OST „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze specyfikacją 
techniczną, częścią rysunkową dokumentacji projektowej i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2.2. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej 
niż 32,5. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. 
2.3. Kruszywo 
Kruszywo (piasek) na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać wymagania normy PN-86/B-
06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji 0 ÷ 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie nie może przekraczać 3%. 
Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712. 
2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, zgodnie z wymaganiami normy  
PN-88/B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
2.5. Kostka betonowa 
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-
03/01,  
BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wyglądu zewnętrznego, odporności na działanie 
mrozu, nasiąkliwości, ścieralności i wytrzymałości na ściskanie. Powinna być gatunku I. 
Powinna spełniać następujące wymagania: 
• wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 

MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

• nasiąkliwość poniżej 5% 
• ścieralność 4 mm 
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne są niedopuszczalne, 
kostki muszą być bez uszkodzeń. 
Grubość kostki 8 cm. 
Niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału. 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Sprzęt powinien 
odpowiadać wymaganiom specyfikacji technicznej Wymagania ogólne.  
Do wykonania nawierzchni należy używać: 
• betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami 

ręcznymi lub mechanicznymi z częścią roboczą uniemożliwiającą uszkodzenie kostki. 
4. Transport 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
Wysokość składowania (stosu) kostki nie może przekraczać 1 m. 
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki,  
w jakich będzie wykonywana nawierzchnia kostkowa. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 
Nawierzchnię należy ułożyć na przygotowanej wcześniej i oczyszczonej podbudowie. W miejscach, w 
których jest to wymagane ustawić krawężniki betonowe. Po wykonaniu tych czynności należy 
przystąpić o układania podsypki cementowo-piaskowej 1:3 w cm, na grubości 3 cm, z materiałów 
określonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz zgodnie z PN-58/S-96026. 
Współczynnik wodno-cementowy powinien wynosić od 0,20 ÷ 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 
10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Podsypkę zagęścić tak, aby wskaźnik zagęszczenia był nie mniejszy niż IS = 1,00.  
Kostkę należy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. W miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoża, między nawierzchnią i krawężnikami oraz co 10 ÷ 15 m 
ukośnie do osi jezdni należy wykonać szczeliny dylatacyjne. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna wynosić 8 ÷ 12 mm. 
Nawierzchnię należy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5ºC. Świeżo wykonaną 
nawierzchnię należy chronić zgodnie z PN-63/B-06251. 
Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 2 mm, a na zewnętrznych partiach łuku - 4 mm. 
Spoiny należy wypełnić piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie rozłożonego materiału. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności 
wykonywanych robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie 
powinno odbywać się zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu. 
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar 
lub badanie. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z 
niniejszą specyfikacją techniczną. 
Należy sprawdzić: 

a) cechy geometryczne nawierzchni: 
− nierówności podłużne nie powinny przekraczać 1,0 cm, 
− spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%,  

pomiar w punktach charakterystycznych niwelety, 
− rzędne nawierzchni - różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni                      

i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm, pomiar w punktach 
charakterystycznych niwelety (w obrębie torowiska różnica pomiędzy rzędną główki 
szyny, a nawierzchnią z kostki nie powinna przekraczać 2 ÷ 5 cm, 

− ukształtowane osi -  przesuniecie osi w planie nie może przekraczać ±2 cm, pomiar       
w punktach charakterystycznych niwelety, 

− szerokość nawierzchni -  tolerancja wynosi ±2 cm, pomiar w punktach 
charakterystycznych, 

− podsypkę - grubość podsypki sprawdza się w 10 losowo wybranych punktach, 
tolerancja ±1,5 cm, 

− prawidłowość ułożenia kostki: 
− pomiar szerokości oraz powiązania spoin, 
− sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 
− kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, 

b) prawidłowość ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po swobodnym 
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki, 

c) prawidłowość wypełnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm        
i zmierzenie głębokości wypełnienia zaprawą oraz sprawdzenie przyczepności zaprawy          
do kostki w trzech losowo wybranych miejscach, 
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d) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu 
nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2, i sprawdzenie jakości podsypki na podstawie 
analizy sitowej, 

e) sprawdzenie wiązania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oględziny nawierzchni. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni 
przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ustaleniami Inżyniera. 
Nie powinien on obejmować żadnych ilości nie zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie ze specyfikacją techniczną OST „Wymagania ogólne”. 
Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i badań 
jakościowych materiałów. 
9. Podstawa płatności 
Zgodnie ze specyfikacją techniczną Wymagania ogólne wg jednostek obmiaru określonych 
w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót. 
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
a) wyznaczenie robót, dostarczenie materiałów i sprzętu, a dla kostki betonowej  

również uzgodnienie koloru i kształtu, 
b) wykonanie podsypki, 
c) ułożenie i ubicie kostki, 
d) wypełnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
e) pielęgnację nawierzchni, 
f) wykonanie pomiarów i badań, 
g) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 

tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania                  i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
 

XIV. KRAW ĘŻNIKI BETONOWE  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
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1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych            
z wykonaniem ławy betonowej B15 z oporem o wymiarach ława 30x15cm opór 10x15cm (pole 
przekroju 0,06m2) oraz ustawienie krawężników betonowych  o wymiarach 15x30x100cm.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami  
i ze specyfikacją  techniczną OST „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze specyfikacją 
techniczną, dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
Wymagania podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
2.1. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 
2.1.1. Krawężniki betonowe 
Krawężniki betonowe gatunku I o wymiarach 100×15×30 cm, które winny być wykonane z betonu 
klasy B-30 i posiadać atest producenta (każda dostarczona na budowę partia) - zgodność z normą BN-
80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania oraz BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Krawężniki i obrzeża. 
Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią 
bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady: 

• wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi - do 2 mm, 
• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne - 

niedopuszczalne, 
• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 
• ich liczba do 2, 
• max długość 20 mm, 
• max głębokość  6 mm 

Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/04. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością ≤4% oraz 
mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-B-06250, ścieralnością na tarczy 
Bochmego zgodną z BN-80/6775-03/04. 
Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. 
Składowanie krawężników powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego 
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton. 
2.1.2. Beton 
Beton na ławę z oporem pod krawężnik klasy B-15 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250. 
Kruszywo do betonu co do składu ziarnowego musi odpowiadać odpowiednim normom. Inne cechy 
muszą spełniać następujące wymagania: 

a) zawartość ziaren nieforemnych w żwirze ≤30%, 
b) zawartość pyłów mineralnych w: 
• piasku ≤4% 
• żwirze ≤3% 
c) zawartość zanieczyszczeń obcych ≤0,5%. 

2.1.3. Kruszywo 
Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 w zakresie: 

a) składu ziarnowego (zalecane normą PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa      
do betonu): 
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na sicie: 
 0,125 -   0 ÷   5% 
 0,25 -   2 ÷ 10% 
 0,5 -   8 ÷ 20% 
 1,0 - 18 ÷ 35% 
 2,0 - 25 ÷ 50% 
 4,0 - 30 ÷ 60% 
 8,0 - 50 ÷ 80% 
 16,0 - 100% 

Zaleca się stosowanie kruszyw o marce nie niższej niż 20, co daje wytrzymałość kruszywa na 
ściskanie  
70 MPa. 

b) inne cechy kruszywa muszą spełniać następujące wymagania: 
− zawartość ziarn nieforemnych w żwirze ≤25%, 
− zawartość pyłów mineralnych w: 
− piasku ≤4% 
− żwirze ≤2% 
− zawartość zanieczyszczeń obcych ≤0,5%.   

Kruszywo należy przechowywać zabezpieczając przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem           
i zmieszaniem z kruszywem innych asortymentów, klas petrograficznych, marek i gatunków. 
2.1.4. Piasek 
Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawę cementowo-piaskową (1:2)             
do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-79/B-06711 w zakresie: 

a) składu ziarnowego (zalecane normą PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa      
do betonu): 
na sicie: 
 0,063 -   0 ÷     8% 
 0,125 -   0 ÷   20% 
 0,25 -   0 ÷   40% 
 0,5 - 20 ÷   80% 
 1,0 - 50 ÷ 100% 
 2,0 - 90 ÷ 100% 
 4,0 - 100% 

b) wskaźnik uziarnienia 2,8 ÷ 3,8 
c) zawartość pyłów mineralnych ≤5% 
d) zawartość zanieczyszczeń obcych ≤0,1% 
e) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
a) zawartość siarki ≤1% 

Piasek należy przebadać pod względem cech wymienionych wyżej przed zastosowaniem                   
go do zaprawy. Składowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3. 
2.1.5. Cement 
Cement do betonu - portlandzki zwykły 32,5 i cement 32,5 do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) 
oraz na zaprawę cementowo-piaskową (1:2) do spoinowania powinien spełniać wymagania normy. 
Skład cementu powinien być następujący: 

a) zawartość krzemianu trójwapniowego - 50 ÷ 60%, 
b) zawartość glinianu trójwapniowego - do 7%, 
c) zawartość alkaliów - do 0,6%. 

Ponadto powinien mieć następujące cechy: 
• zawartość grudek (zbryleń) ≤30% 
• czas wiązania 1 ÷ 8 godzin 
• zakładaną wytrzymałość na ściskanie na beleczkach po 28 dniach 
• zmianę objętości - 8 mm 
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz OST 
„Wymagania ogólne”, czyli zabezpieczać go przed zbryleniem i zawilgoceniem. 
2.1.6. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości i powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie może wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna 
zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
2.1.7. Deskowanie 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 
3. Sprzęt 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty należy wykonywać 
ręcznie. 
Sprzęt, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki            
cementowo-piaskowej powinien być zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej. Wymagania 
ogólne.  
4. Transport 
Krawężniki powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem                
w kierunku jazdy. Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem 
mechanicznym, pozostałe materiały w sposób opisany w specyfikacji technicznej Wymagania ogólne. 
Transport betonu powinien być zorganizowany w taki sposób, aby uniknąć segregacji składników, 
zmiany składu mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej. 
5. Wykonanie robót 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
5.1. Zakres robót do wykonania 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii krawężnika. 
5.1.1. Wykop pod ławę 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy uwzględnieniu w szerokości 
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić 0,97. 
5.1.2. Ława betonowa 
Należy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i niezmienność układu. 
Pokryć je środkiem adhezyjnym. Następnie należy ręcznie rozścielić warstwami, wyrównać i zagęścić 
mieszankę betonową, po czym pielęgnować beton wodą. 
Ława betonowa musi mieć wymiary, zgodnie z dokumentacją projektową: 

• 15 cm - wysokość ławy 
• podstawa; 30cm – dla ławy z oporem 
5.1.3. Ustawianie krawężnika 

Na ławie wykonanej według opisu zawartego w punkcie 5.1.2., w zależności od jej lokalizacji, ustawia 
się krawężnik zgodnie z BN-64/8845-02: 

• o wymiarach 100×15×30 cm na 3 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4). 
Szerokość spoin przy ustawianiu krawężników nie powinna przekraczać 1 cm.  

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
6.1. Ocena prefabrykatów 
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z punktem 2 należy wykonać jednorazowo dla każdej 
dostarczonej na budowę partii materiału. 
6.2. Sprawdzenie przygotowania podłożą 
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

• wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien być nie mniejszy niż 0,97), 
• szerokości dna wykopu z tolerancją ±2 cm. 

6.3. Sprawdzenie wykonania ław 
Sprawdzeniu podlega: 
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• zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 
±1 cm, 

• wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10% wysokości projektowanej, 
• szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ±20% szerokości projektowanej, 
• równość górnej powierzchni ławy - tolerancja prześwitu ≤1 cm, 
• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją ±2 cm. 

6.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Sprawdzeniu podlega: 

• odchylenie linii krawężników w planie - max odchylenie może wynieść 1 cm, 
• odchylenie niwelety - max ±1 cm, 
• równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą ≤1 cm, 
• dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite, 
• szerokość spoin nie może przekraczać 1 cm. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawężnik można uznać      
za wykonany prawidłowo. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest metr wykonanego krawężnika (łącznie z ławą). Obmiar nie może obejmować 
jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Ogólne zasady podano w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”. 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót na zasadach podanych w specyfikacji technicznej OST „Wymagania ogólne”, zgodnie  
z tolerancjami podanymi w punkcie 6. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone atesty na elementy betonowe. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wykona 
je na koszt własny w ustalonym terminie. 
9. Podstawa płatności 
Płatność za metr wykonanego krawężnika (łącznie z ławą) należy przyjąć zgodnie z obmiarem             
i dokumentacją projektową oraz po sprawdzeniu jakości robót. 
Płatność za wykonanie obejmuje: 

• prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
• przygotowanie robót, dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu, 
• wykonanie wykopu pod ławę, 
• ustawienie szalunku pod ławę, 
• rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
• pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
• przygotowanie podsypki, rozścielenie, zagęszczenie, ustawienie krawężników na podsypce  

cementowo-piaskowej, 
• zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów badań, 
• odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne  

do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
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  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane  
do nawierzchni drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne  
do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku.  
Skład, wymagania i ocena zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 
i odbioru. 

 


