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UCHWALA NR ....cceeeneeee
RADY MIEJSKIEJ W KARCZEWIE

W sprawie przyjecia ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej w Gminie Karczew na
lata 2015-2020”

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwigzku z art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1515) uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Plan gospodarki niskoemisyjnej w Gminie Karczew na lata 2015-
20207, stanowiacy Zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Karczewa.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.



UZASADNIENIE

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew na lata 2015 — 2020 jest
dokumentem opracowanym zgodnie z wytycznymi Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wykonanie ww. opracowania jest wspotfinansowane przez
Uni¢ Europejska ze $rodkéw Funduszu Spodjnosci, w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna
srodowisku 1 efektywno$¢ energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw
uzyteczno$ci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjne;j.

Rada Miejska w Karczewie uchwata Nr XLVI1/446/2013 z dnia 20 grudnia 2013 roku
wyrazita wole przystgpienia do opracowania i wdrazania planu gospodarki niskoemisyjnej.

Konieczno$¢ opracowania Planu Gospodarki  Niskoemisyjne] wiaze si¢ =z
ratyfikowaniem przez Polske Protokotem z Kioto oraz przyjetym przez Komisje Europejska
w grudniu 2008 roku pakietem klimatyczno—energetycznym, ktore skutkuja szeregiem
obowiagzkow, w tym w szczegolnosci koniecznoscig redukcji emisji gazow cieplarnianych i
zuzycia energii, a takze zwigkszenia udziatu wykorzystania energii z odnawialnych zrédet.

Glownym celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew jest redukcja
emisji gazoéw cieplarnianych, zwigkszenie wudzialu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych i redukcja zuzycia energii finalnej, poprzez podniesienie efektywnos$ci
energetycznej w stosunku do roku bazowego — 2010.

Zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2013 r. poz. 1235 z pézn. zm.) ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej w Gminie Karczew na lata 2015-2020”, jako dokument o charakterze
strategicznym, podlega co do zasady procedurze strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko. Dla projektu powyzszego dokumentu uzyskano od Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Warszawie oraz Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora
Sanitarnego w Warszawie, opinie nie stwierdzajace potrzeby przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko.

Opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej bedzie niezbednym dokumentem,
umozliwiajagcym ubieganie si¢ o przyznanie srodkow pomocowych z budzetu Unii
Europejskiej w nowej perspektywie finansowej na lata 2014-2020. Dokument umozliwia
finansowanie inwestycji obejmujacych miedzy innymi budowe S$ciezek rowerowych,
instalacje kolektorow i paneli stonecznych, modernizacj¢ o§wietlenia, modernizacj¢ cieplowni
oraz sieci cieplowniczej.
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Podstawowe definicje

- powietrze — rozumie sie przez to powietrze znajdujace sie w troposferze, z wytgczeniem wnetrz

budynkdw i miejsc pracy;

- emisja zanieczyszczen do powietrza — rozumie sie przez to wprowadzanie w wyniku dziatalnosci

cztowieka bezposrednio lub posrednio, substancji do powietrza;

emisja punktowa — emisja ze Zrddet energetycznych i technologicznych, odprowadzajgcych

substancje do powietrza emitorem (kominem) w sposéb zorganizowany;

emisja powierzchniowa — emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-

bytowym;

emisja liniowa — emisja ze zrédet ruchomych zwigzanych z transportem pojazdéw samochodowych

i paliwami;

- poziom substancji w powietrzu — stezenie substancji w powietrzu w odniesieniu do ustalonego

czasu;

- poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktdry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i ktory
po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci

powietrza i okreslony jest dla zanieczyszczen: SO,, NO,, NO,, CsHg, PM10, Pb i CO;

- poziom docelowy — jest to poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym czasie za
pomocy ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych. Poziom ten
okresla sie w celu zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na

zdrowie ludzi lub srodowisko jako catosc i jest okreslony dla: As, Cd, Ni, B(a)P i O3;

- poziom celu dtugoterminowego — jest to poziom substancji, ponizej ktorego, zgodnie ze stanem
wspotczesnej wiedzy, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub Srodowisko jako catosc
jest mato prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie, z wyjgtkiem sytuacji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatarh technicznych i

technologicznych. Poziom ten dotyczy ozonu;

- pyt zawieszony PM10 - pyt zawieszony w powietrzu, w ktérym miesci sie frakcja czastek o srednicy

ponizej 10 mikrometrow;
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- pyt zawieszony PM2,5 — pyt zawieszony w powietrzu, w ktérym miesci sie frakcja czastek o $rednicy

ponizej 2,5 mikrometrow.
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1. Streszczenie

Prognoza Krajowego Planu Dziatan do 2030 roku zaklada zréwnowazenie polityki
energetycznej Polski. Przewiduje ona zwigkszenie udzialu produkcyjnego energii ze zrodet
odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej brutto, do poziomu 15% w 2020
roku (KPD 2010%), a nastgpnie wzrosty w latach kolejnych (Ministerstwo Gospodarki 2009?).
Okreslona strategia sktania do glebszego zainteresowania si¢, w Polsce 1 na $wiecie,
mozliwosciami zagospodarowania 1 wykorzystania ogoélnodostepnego proekologicznego
surowca opatowego (Dz.U. Nr 261, poz. 21873). Wprowadzenie alternatywnych rozwigzan
proekologicznych istotne jest nie tylko z punktu widzenia polityki Panstwa. Intensyfikacja
dziatan powinna dotyczy¢ takze jednostek lokalnych.

Zanieczyszczenia Srodowiska, np. pylowo-gazowego powietrza jest w szczegdlnosci
niebezpieczne dla o0sdb zamieszkujacych tereny miejskie. Na terenie gmin miejskich,
rokrocznie odnotowuje si¢ wzrost stezenia pyltkow i szkodliwych gazéow w powietrzu.
Powstate migdzy innymi w procesie spalania na cele grzewcze w indywidualnych
kotlowniach, wplywaja negatywne na zdrowie 1 zycie czlowieka. Precedens w
przeciwienstwie do duzych zaktadéw produkcyjnych, nie jest ograniczony poprzez zadne
decyzje ustawodawcze, ograniczajace emisj¢ niebezpiecznych spalin. Wzmozona aktywnos$¢
emisji niebezpiecznych zwiazkoéw do atmosfery, szczegdlnie wystepuje w okresie zimowym,
gdzie wtasciciele niektorych instalacji praktykuja spalanie frakcji odpadow komunalnych.

Rozwigzaniem sytuacji jest opracowanie narzedzi stymulacji postaw proekologicznych,
za posrednictwem mieszkancoOw 1 0sOb zainteresowanych (np. przedsigbiorstw). Prezentacja
ekonomicznych korzys$ci, zakladajacych proekologiczne rozwigzania, moze z rezultatem
oddziatywaé na zachowania wtascicieli instalacji grzewczych. Z badan wynika, iz propozycje
dziatan spotecznych daja o wiele trwalszy efekt niz narzucone odgornie sankcje
administracyjne.

Opracowana propozycja w postaci Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dla
dedykowanych terenéw gminnych, zaklada konkretne kierunki dzialan w obszarze

dostepnych mozliwosci ograniczajac emisj¢ niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych do

! Minister Gospodarki, Krajowy Plan Dziatania W Zakresie Energii Ze Zrédet Odnawialnych, Warszawa 2010, s. 7
? Ministerstwo Gospodarki, Polska 2009 Raport O Stanie Gospodarki, WARSZAWA 2009, s. 135-146

* Dz.U. 2005 nr 261 poz. 2187, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia,
uiszczenia opfaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii 5. 17075-17079
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atmosfery. PGN posiada charakter doradczy, nakierowujacy mieszkancow gminy, nie tylko
na skuteczne sposoby ograniczenia emisji, ale rowniez pozyskania w obszarze niniejszych
dziatan zewnetrzne $rodki finansowe.

Podstawa opracowania Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy Karczew byla
problematyka utrzymania stanu czystoSci powietrza w nalezytej kondycji. Problem
zauwazony zostal przez wladze samorzadowe gminy Karczew za$ rozwigzaniem byla
intensyfikacja dziatan w oparciu o przygotowany Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN).

Glownym celem planéw gospodarki niskoemisyjnej w gminie Karczew jest redukcja
emisji gazow cieplarnianych, zwigkszenie udzialu energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych 1 redukcja zuzycia energii finalnej, poprzez podniesienie efektywnos$ci
energetycznej w stosunku do roku bazowego — 2010. Przyjecie 2010 roku za bazowy
wynikato z mozliwosci pozyskania wiarygodnych informacji. W celu realizacji programu
ograniczenia niskiej emisji w gminie przeprowadzona zostata w roku 2015 ankietyzacja
wsrod wiascicieli budynkéw indywidualnych i firm, zebrane informacje dotyczyly stanu na
31 grudnia 2014 r.

W wyniku realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew nastgpi
zmniejszenie zuzycia energii finalnej z 1 162 002 GJ do 790 554 (32%), przy jednoczesnym
wzro$cie udziatu energii ze zrédet odnawialnych z 1% w 2010 roku do 10 % w 2020 roku.
Podejmowane dziatania przyczynig si¢ takze do redukcji emisji CO, 0 17% rocznie w
stosunku do 2020 roku. Przy realizacji planu brane beda pod uwage uwarunkowania zwigzane
ze zrOwnowazonym rozwojem oraz zamowieniami publicznymi.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zaktada przygotowanie prognozy odzialtywania na
srodowisko Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karczew. Podstawa prawng do
opracowania prognozy oddziatywania na $rodowisko ustalen projektu Planu gospodarki
niskoemisyjnej stanowig: Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnieniu informacji i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach odziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.); Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony s$rodowiska, (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 ze zm.). Opracowanie Prognozy
oddziatywania na srodowisku Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karczew ma na
celu dokonanie oceny skutkow realizacji zatozen planu w odniesieniu do poszczegodlnych
komponentow srodowiska przyrodniczego oraz przedstawienie potencjalnych ucigzliwych lub

korzystnych dla srodowiska ustalen urbanistycznych.
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2. Ogolna strategia

2.1 Glowne cele planéw gospodarki niskoemisyjnej (PGN)

Obecne zainteresowanie i rozw0j badan w dziedzinie energii odnawialnej, pozwala na
glebsze spojrzenie oraz doktadniejsze pordwnanie rozwigzan proekologicznych. Na przyktad,
opracowana dyrektywa 28/2009/WE podejmuje priorytetowa strategi¢, majaca na celu
ochrong¢ klimatu 1 zrownowazenie polityki energetycznej. Dzialania zaktadajg intensyfikacje
prac panstw nalezacych do Wspdlnoty Europejskiej, w dziedzinie oszczednosci i
efektywnosci energetycznej oraz potrzebe poszukiwan alternatyw proekologicznych (Grzybek
i in 2009)".

Obserwacja migdzynarodowego zespolu badawczego, analizujacego zmiany klimatu,
powotanego w 1988 roku przez rade ONZ w raporcie z 2014 roku wykazala, ze za 95%
ocieplenia klimatu odpowiada dzialalno§¢ cztowieka. Powstale zagrozenie Srodowiskowe
wynikajace z braku ludzkiej rozwagi jest mozliwe do zniwelowania, poprzez intensyfikacje
skuteczno$ci dzialan proekologiczne juz na poziomie samorzadow terytorialnych.

Opracowany Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PGN), wyraza pogladowa
znajomos$¢ sytuacji energetycznej w gminie. Identyfikacja najbardziej dokuczliwszych zrodet
emisji CO2, oraz przygotowana strategia ich ograniczenia, pozwala zmniejszy¢ zagrozenie
wplywajac na poprawe jakosci powietrza w latach kolejnych. Opisywane propozycje
proekologiczne dla polityki lokalnej, dziataja w oparciu o dyrektywy obowiazujace na terenie
calej Unit Europejskiej. Gtowng cecha proponowanych rozwigzan, jest mozliwos$¢
ograniczenia emisji dwutlenku wegla 1 gazoéw cieplarnianych do atmosfery, poprzez
zwigkszenie udzialu energii ze zrodet odnawialnych, wplywajac na poprawe jakosci
powietrza.

Opracowana strategia w postaci PGN, jest fakultatywna z punktu widzenia
obowigzujacych ustaw. Decyzja 0 przygotowaniu Programu Gospodarki Niskoemisyjnej
zapadta w ramach postanowienia Rady Gminy. Wynikata ona z korzysci plynacych dla
lokalnego $rodowiska oraz podpowiedzi w przypadku ubiegania si¢ o zewnetrzne Srodki

finansowe w latach 2014-2020. Potencjalna pomoc finansowa, wymaga deklaracji w

¢ Grzybek A., Muzalewski A. 2009. Nowoczesne technologie energetycznego wykorzystania biomasy i odpadéw
biodegradalnych /BiOB/ - konwersja BiOB do energetycznego wykorzystania paliw gazowych. IBMER Warszawa.
s.7

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

14



*
*

| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

oA, * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI * p Kk

)@ INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA S

opracowanym Programie Ograniczenia Niskiej Emisji, celem przygotowania strategii
nawigzujgcej do poprawy zycia mieszkancoOw gminy. Zmniejszong emisj¢ CO2 mozna
uzyska¢ dzigki termomodernizacji budynkéw, wdrazaniu odnawialnych zrdédet energii oraz

ksztattowaniu wtasciwych postaw wsrod mieszkancow gminy.

2.2. Stan obecny

Jedna z przyczyn degradacji $rodowiska naturalnego jest wysokie zanieczyszczenie
powietrza. Znaczaco wielki wptyw emisji gazow pochodzi z zanieczyszczen liniowych oraz
powierzchniowych. Zanieczyszczenia liniowe to w szczegélnosci trasy komunikacyjne.
Zanieczyszczenie powietrza w obszarze drog, jest efektem emisji z silnikow pojazdow. Tuz
za emisjami z transportu drogowego, wartos¢ zanieczyszczen podnosi emisja pochodzaca z
indywidualnych palenisk domowych, matych przydomowych kotlowni oraz niewielkich
kotlowni zapewniajacych ciepto dla miejscowych lokali uzytkowych. Wyszczegdlnione
przyktady wpisuja si¢ W charakterystyke niskiej emisji, ktora cechuje si¢ rozproszeniem
Zrodla emitorow.

W najblizszym obrgbie gminy Karczew nie ma stacji pomiarowych nadzorujacych
stan zanieczyszczenia powietrza. Nadzor nad pomiarem zanieczyszczen powietrza dla
wojewodztwa mazowieckiego prowadzi Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Warszawie, monitorujac stezenie substancji dzigki 14 stacjom rozmieszczonym na terenie
wojewodztwa. Wsrod stacji pomiarowych mozemy wyszczeg6lnic: Belsk-IGFPAN, Granica-
KPN, Legionowo-Zegrzynska, Piastow-Putaskiego, Ptock-Reja, Ptock-Gimnazjum, Radom-
Tochtermana, Siedlce-Konarskiego, Warszawa-Komunikacyjna, Warszawa-Marszatkowska,
Warszawa-Podle$na, Warszawa-Targéwek, Warszawa-Ursynow, Zyrardow-Roosevelta.

Najblizszy punkt nadzoru zanieczyszczenia powietrza nad terenem Karczewa
monitoruje stacja pomiarowa Warszawa-Ursynéw, bedaca pod nadzorem Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie. Mape stacji pomiarowych na terenie

wojewodztwa mazowieckiego bedacych pod nadzorem WIOS zaprezentowano na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mapa stacji pomiarowych na terenie wojewodztwa mazowieckiego pod
nadzorem WIOS
Zrédlo: GeoBasis 2009, Google [dostep 10.06.2015]

Najlepszy obraz sytuacji mozna uzyska¢ porownujac Srednig warto$¢ zanieczyszczenia
powietrza z najblizej potozonych stacji (Warszawa-Ursynow, Warszawa-Komunikacyjna,
Warszawa-Marszatkowska 1 Belsk IGFPAN). Opracowane pomiary dobowe na dzien 01
czerwca 2015 roku, zestawiono dla analizowanych stacji wyszczegélniajac poziom
zanieczyszczenia. Wartosci zanieczyszczen PM10, NO2, CO, O3, SO2-S1, SO2-S24 zostaly

zaprezentowane w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$ci zanieczyszczen PM10, NO2, CO, 03, S0O2-S1, S02-S24 dla
poszczegblnych stacji pomiarowych na dzien 01.06.2015

Stacia . PM10 || NO2 | co | 03 | so2s1 | s02-s24 |
: ng/m3|% LV|jug/m3|% LV jug/m3|% LV/|ug/m3|% LV|ug/m3|% LV|jug/m3|% LV|
| Belsk-IGFPAN | | 229 [11.42/306 [3.06 [106.7 |88.55/9.5 271 |[7.7 [6.14 |

\Warszawa-Komunikacyjna/ 31 |61.39]137.2 |68.43])825 [[8.25 | | [ | [ [ |
\Warszawa-Marszatkowska | | 856 [42.69]630 6.3 | | [ [ ]
| Warszawa-Ursynéw  |[14.5 28.71[35.8 [17.86] | |748 [62.07|5.4 [154 [3.2 255 |

Zrodto: WIOS data dostepu 10.09.2015°

> http://sojp.wios.warszawa.pl/?page=raport-dobowy&data=01-06-2015
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Z danych pomiarowych wynika, iz stezenie zanieczyszczenia zwigzkami: PM10, NO2,
CO, 03, SO2-S1, SO2-S24 nie jest ponadnormatywne. Najwickszg aktywno$cig w trakcie
emisji zachowuje dwutlenek wegla. Na terenie powiatu otwockiego jako$¢ powietrza zostata
zadeklarowana jako zadawalajaca:
— dwautlenek siarki nie osigga wielkos$ci 25 % wartosci dopuszczalne;j,
— dwutlenek azotu jest na poziomie 22 — 71 % warto$ci dopuszczalnej,
— tlenek wegla w emisji wystepuje ponizej 20% wartosci dopuszczalnej,
— pyl zawieszony oscyluje w granicach 50 % wartosci dopuszczalnych, kolejno dla emisji

komunikacyjnej 61,39% i powierzchniowej 28,71 %.

Zanieczyszczenie powietrza w zimie, jest wynikiem nasilenia niskiej emisji. W trakcie
zimy zanieczyszczenie powietrza spowodowane jest niskimi Zrédtami emisji, za§ w porze
letniej emisja do atmosfery nastepuje przez wtorne skazenia wynikajace z reakcji
fotochemicznych. Warunki meteorologiczne dziataja znaczaco na zanieczyszczenie powietrza
w zaleznosci od pory roku. Zanieczyszczenia atmosfery w zimie zaleza w wigkszosci od
emisji SO,, pytow zawieszonych i CO, za$ zanieczyszczenie latem wynika z substancji w
postaci Oz. Zanieczyszczenia wzrastaja takze w momencie wraz z podwyzszeniem ci$nienia,
spadkiem temperatury powietrza ponizej 0°C, predkoscia wiatru nie przekraczajaca 2 m/s,
brakiem opadow, mgla oraz inwersjg termiczng. W porze letniej w trakcie wyzu
zanieczyszczenia wynikajg z podwyzszonego ci$nienia, Wzrostu temperatury ponad 25°C,
spadkiem  predkosci wiatru do 2 m/s, brakiem opadow, a takze promieniowaniem
bezposrednim przewyzszajacym 500 W/m?. Spadek stezenia zanieczyszczen w trakcie nizu
pojawia sie, gdy ciénienie jest znaczaco niskie, w momencie wzrostu temperatury ponad 0°C
zimg, za$ latem spadkiem temperatury oraz podczas wzrostu predkosci wiatru

przekraczajacego 5 m/s, a takze w momencie opadow.

2.3. Identyfikacja obszaréw problemowych

Identyfikacja obszarow problemowych polegata na charakterystyce dostepnych
materiatow zrodlowych pozyskanych za posrednictwem Urzedu Miejskiego w Karczewie,
oraz przeprowadzonych ankiet i bezposrednich wywiadow wsrod mieszkancow. Niniejszy
dokument opracowano w oparciu o szereg dokumentow wydanych przez organy decyzyjne

wladz krajowych, regionalnych i lokalnych. Ponizej zestawiono i scharakteryzowano
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dokumenty planistyczne i strategiczne, posiadajace zbieznos¢ z intencjami rozwoju narzedzi
ochrony $rodowiska dla gminy Karczew. Dokumenty sklasyfikowane zostaty pod wzgledem
polityki krajowej, regionalnej i lokalnej. Niniejsze dokumenty oraz akty prawne obejmujace

zagadnienia zwigzane z przedmiotowym projektem zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Dokumenty strategiczne i akty prawne obejmujace zagadnienia zwigzane z
przedmiotowym projektem

Kontekst Kontekst Kontekst

Lp. Wyszezegolnienie Krajowy | Regionalny | Lokalny
1. | Pakiet Energetyczno-Klimatyczny UE X
2. | Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X
3 Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju X
" | Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN), 2011
4 Strategia Rozwoju Wojewddztwa X

Mazowieckiego do roku 2020

Program mozliwos$ci wykorzystania
5. | odnawialnych zrodet energii dla X
Wojewddztwa Mazowieckiego

Regionalny Program Operacyjny
6. | Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014 X
2020 (projekt) wersja 1.2

Regionalna Strategia Innowacji dla

" | Mazowsza 2007-2015 X
8 Plan zagospodarowania przestrzennego X
" | Wojewddztwa Mazowieckiego
9 Strategia zrOwnowazonego rozwoju powiatu X
" | otwockiego na lata 2004 — 2015
Program ochrony $rodowiska dla powiatu
10. | otwockiego na lata 2012-2015 z perspektywa X
do 2019 r
11, Strategia zrownowazonego rozwoju Gminy X

Karczew 2013-2022

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkow
12.| zagospodarowania przestrzennego miasta i X
gminy Karczew

Projekt zatlozen do planu zaopatrzenia w
13.| ciepto, energig¢ elektryczng i paliwa gazowe X
dla Gminy Karczew na lata 2014-2029

Program ochrony srodowiska Gminy
14.| Karczew na lata 2011-2014 z perspektywa X
do roku 2018

Zrodto: opracowanie wlasne
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2.3.1. Pakiet Energetyczno-Klimatyczny®

Obowigzujacy pakiet Energetyczno-Klimatyczny, uchwalony przez organy Unii

Europejskiej zaktada do roku 2020:

- zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20%,

- zwigkszenie udziatu do 20% energii ze zrodet odnawialnych, w calkowitym zuzyciu energii
finalnej w UE (w Polsce do 15%),

- zmniejszenia o co najmniej 20% emisji gazé6w cieplarnianych w odniesieniu do roku 1990,

- nadzér poziomu emisji zanieczyszczen zwigzanego z produkcja 1 wykorzystaniem paliw 1
ograniczeniem zanieczyszczenia o0 10%,

- intensyfikacje dziatan w zakresie redukcji o okoto 10% emisji gazéw cieplarnianych z
sektorow nieobjetych systemem ETS12 takich jak transport, budownictwo, ushlugi,

niewielkie instalacje przemystowe, rolnictwo 1 gospodarka odpadami.
2.3.2. Polityka Energetyczna Polski do roku 20307

Polityka Energetyczna Polski jest dokumentem przygotowanym przez Ministerstwo
Gospodarki, jako zatacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2009
roku. Rozpatruje on mozliwo$¢ wykorzystania odnawialnych zrédet energii jako alternatywy
dla paliw kopalnianych. Dokument zaklada zdecydowang intensyfikacj¢ dziatan, celem
zwigkszenia udziatu odnawialnych zrodet energii w catkowitym zuzyciu energii w Polsce do
15% w 2020 roku i 20% do konca roku 2030. Poprawa efektywnos$ci energetycznej i rozwoj

wykorzystania OZE pozwoli na poprawe sytuacji w dziedzinie biopaliw 1 energii.

2.3.3. Zalozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

(NPRGN), 20118

Zatozeniami Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN),
opracowanego przez Ministerstwo Gospodarki i Ministerstwo Srodowiska i przyjetego przez

Rad¢ Ministrow w dniu 16 sierpnia 2011 roku, stymuluje dzialania z zakresu rozwoju

® http://ec.europa.eu/climateaction/docs/climate-energy_summary_pl.pdf
7 http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%20energetyczna%20ost.pdf
8

http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Gospodarka+niskoemisyjna/Narodowy+Program+Rozwoj
u+Gospodarki+Niskoemisyjnej
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gospodarki niskoemisyjnej uwzgledniajgc zrownowazony rozwoj kraju. Ograniczenie emisji
gazOéw cieplarnianych wptynie na poprawe efektywnosci energetycznej przetwarzajac
dostepne zasoby w skali calej gospodarki. Innowacyjne technologie powinny zapewniaé

poszanowanie zuzycia energii, surowcoOw i wody.

2.3.4. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020°

Dokument jest opracowaniem wspolnej koncepcji rozwoju regionalnego w
perspektywie dhugoterminowej. Opracowanie skupia si¢ na opisie strategicznych zatozen
rozwoju polityki regionalnej wojewodztwa mazowieckiego, wyszczegdlniajac propozycje
algorytmu dzialan w przypadku podejmowanych decyzji przez gremia instytucjonalne
decyzyjne.

Stan $rodowiska naturalnego oraz jego ochrong przedstawiono jako jeden z
najistotniejszych determinantéw wplywajacy na poprawe jakosSci zycia mieszkancow
Mazowsza. Obszary wojewodztwa mazowieckiego, w znacznej czeSci charakteryzuja si¢
ograniczonymi zasobami $rodowiska przyrodniczego, dlatego intensyfikacja dziatan z zakresu
ochrony Srodowiska pozwali zminimalizowa¢ negatywne skutki oddzialywania cztowieka.

Proponowane dzialania podporzadkowano =zasadzie zrownowazonego rozwoju.
Dokument w podrozdziale dotyczacym ochrony i1 rewaloryzacji $rodowiska naturalnego,
zaklada prace w zakresie szerzenia $wiadomosci ekologicznej wsrdd lokalnego
spoteczenstwa. UsSwiadomienie mieszkancOw oraz prezentacja walorow plynacych z
wdrazania innowacyjnych rozwigzan proekologicznych, powinno zapewni¢ przychylnos¢

opinii spolecznej w dtugoterminowej perspektywie.

2.3.5. Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii dla

Wojewodztwa Mazowieckiego10

Opracowany dnia 9 pazdziernika 2006 roku, dokument, w ramach postanowienia
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety w ramach uchwaty nr 208/06. Jeden z
zakladanych priorytetow, dotyczyt rozwoju energetyki odnawialnej na terenie wojewddztwa

mazowieckiego. Cele odwoluja si¢ do obowigzujacych aktow prawnych, ustaw,

° http://mbpr.pl/strategia-rozwoju-wojewodztwa-mazowieckiego-do-2020-r.html
% http://rpo.mazowia.eu/g2/oryginal/2011_07/adb28c4bc7456b399ce01042b4be5459.pdf
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rozporzadzen, programow, strategii, dokumentéw planistycznych oraz dyrektyw Parlamentu
Europejskiego.

Opracowany program zaktadal dostosowanie szeregu propozycji dzialan w konteks$cie
polityki energetycznej Polski. Wytyczne programu sklaniaja do dostosowania bilansu
energetycznego do zalecen Rady Europy z marca 2007 roku, jak i zmniejszenia o co najmniej
20 % emisji gazow cieplarnianych do 2020 roku (w poréwnaniu do roku 1990). Cele mozna
uzyska¢ poprzez racjonalne wykorzystanie energii, szczegdlnosci ze zrodet energii
odnawialnych (20% catkowitego zuzycia energii) oraz biopaliw (do 10% w rynku
paliwowym). Celem opracowania jest takze ustalenie pod katem formalnym, prawnym,
finansowym 1 terytorialnym zasobow energetycznych oraz miejsc inwestycyjnie

wykluczonych, w skali wojewodztwa.

2.3.6. Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014

2020 (projekt) wersja 1.211

Na aktywizacj¢ dziatan z zakresu OZE, w wigkszosci wplywaja rokrocznie
dofinansowania przydzielane w ramach Unijnych projektow. Hipotetycznie, najwigkszy
potencjat w przyro$cie energii odnawialnej na terenie Mazowsza pochodzi z energii
stonecznej (cieplnej), energii wiatru (mate elektrownie), biogazu rolniczego oraz biomasa
(pozostalo$ci zrgbowe 1 uprawy energetyczne).

W szczegdlnos$ci, biomasa stata moze odgrywac wielka role z uwagi na jej potencjal
terytorialny wystepujac w powiatach makowskim, ostrowskim, ostrotgckim, przasnyskim,
wyszkowskim, grojeckim oraz garwolinskim. Najwigksze nadwyzki stomy charakteryzuje si¢
powiat ciechanowski, ptockim, ptonski, sochaczewski, lipski, radomski i zwolenski. Biomasa
niepodwazalnie stanowi znakomite zrodto czystej i taniej energii tworzac ogromny potencjat
dla planowanych inwestycji OZE.

Podstawowym celem opisywanego opracowania jest poprawa kierunkow zwigzanych z
rozwojem  energetyki. Za cel szczegdlowy wyznaczono zwigkszenie udzialu

niekonwencjonalnych zrodet energii, ktadac nacisk na produkcje energii ze zrodet energii

11

http://rpo.mazovia.pl/sites/default/files/Regionalny%20Program%200peracyjny%20Wojewddztwa%20Mazowi
eckiego%20na%20lata%202014-2020%20(projekt)%20wersja%201.2.pdf
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odnawialnych, oraz jej dystrybucje do sieci. Cele zakladajg rowniez poprawe efektywnosSci
energetycznej, oraz ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

W ramach ograniczenia niskiej emisji, dokument przewiduje modernizacje i renowacje
budynkéw zabytkowych, prywatnych oraz uzytecznosci publicznej. Renowacja zaklada
kompleksowag wymiane cz¢sci uzytkowej oraz czesci lub catosci instalacji grzewczych, celem
dostosowania do wykorzystania systemow opartych na wykorzystywaniu odnawialnych

zrddet energii.

2.3.7. Regionalna Strategia Innowacji dla Mazowsza 2007-201512

Dokument pt. ,Regionalna Strategia Innowacji (RIS) dla Mazowsza” jest
podpowiedzig w zakresie dziatan dotyczacych wspierania procesow wdrazania innowacji i
innowacyjno$ci W regionie. Polityka zaktadajgca wykonanie na terenie wojewodztwa dziatan
wymagajacych strategicznego podej$cia w trakcie wdrozen o charakterze innowacyjnym.

Dokument przede wszystkim jest uzupetlieniem Strategii Rozwoju Wojewodztwa
Mazowieckiego do roku 2020 w zakresie innowacji catego regionu. Opracowanie odwotuje
si¢ rowniez do wytycznych Strategii e-Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego
charakteryzujg dziatania z zakresu technologii teleinformatycznych.

Postawiona diagnoza na wstepie opracowania wyszczegoélnia posiadany potencjat oraz
mozliwosci rozwoju innowacyjnosci W regionie. Punktem wyjscia jest opracowanie analizy
SWOT charakteryzujacej innowacyjnosci na terenie wojewoddztwa. Dalsza cze$¢ opracowania
opisuje wizj¢ innowacji Mazowsza i zatozenia Regionalnej Strategii Innowacji, oraz sposob

ich wdrozenia

2.3.8. Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego13

»Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego™ jest strategia
przyjeta w ramach uchwaty nr 180/14 przez Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego. Niniejszy
dokument, nawigzujacy do ,,Strategii Rozwoju Wojewoddztwa Mazowieckiego” okreslajac
polityke rozwoju wojewodztwa. Strategia szczegdétowo okresla zagospodarowanie

przestrzenne, w mys$l zasady organizacji, Kierunku i polityki przestrzennej. Jednym z

2 http://staze.teklaplus.pl/wp-content/themes/tekla/Mazowieckie_RSI.PDF
13

http://www.mbpr.pl/user_uploads/image/PRAWE_MENU/opracowane%20dokumenty/Sejmik/PZPWOJMAZ.p
df
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glownych zatozen dokumentu jest ukierunkowanie zagospodarowania przestrzennego,

uwzgledniajac potencjalne zagrozenia sSrodowiska, ale takze szanse na jego rozwoj.

2.3.9. Strategia zrOwnowazonego rozwoju powiatu otwockiego na lata 2004 -

201514

Dokument zostat opracowany w ramach art. 17, Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 roku®®, pozwalajacy na pomoc w rozwiazywaniu powstatych probleméw
srodowiskowych, oraz niwelacji zagrozen. Realizacja zalozen pozwoli na dopracowanie
celow wynikajacych z Polityki Ekologicznej Panstwa. Zatozona perspektywa, w przysztosci
pozwoli na wykreowanie na terenie powiatu otwockiego, mechanizmy zapobiegawczego
degradacji srodowiska naturalnego.

Podstawag opracowania dokumentu byly zatozenia polityki zrownowazony rozwoj,
polegajace na jednoczesnym rozwoju trzech galezi rozwoju (gospodarczego, technicznego i
spotecznego) oddzialowujace z ograniczong szkodliwo$cig na otaczajgcg przyrode. Na
kazdym szczeblu, program zaklada pomoc administracyjng aby unikngé¢ zagrozen
srodowiskowych. W nawigzaniu do powyzszego niezbedna jest eliminacja dziatalnosci o
szkodliwym charakterze dla srodowiska i spoteczenstwa.

Celem przygotowanego opracowania jest okreslenie stanu srodowiska i przygotowanie
odpowiednich procedur wymaganych do kompleksowej realizacji zadan wynikajacych z
konieczno$ci ochrony dobra naturalnego wzgledem wyznaczonego schematu dla
poszczegdlnych inwestycji. Rozwiazania posiadaja charakter techniczny, ekonomiczny oraz
formalno-prawny. Celem programu jest takze opracowanie schematow dziatan z zakresu

calkowitej realizacji inwestycyjnej ze wskazaniem zrodet dofinansowania.

2.3.10. Program ochrony srodowiska dla powiatu otwockiego na lata 2012-2015 z
perspektywa do 2019 r.*°

Dokument pt. ,,Program ochrony $rodowiska dla powiatu otwockiego na lata 2012-
2015 z perspektywa do 2019 r.” jest pewna forma pomocy skupiajacej si¢ wokot propozycji

dziatan dotyczacych ochrony srodowiska w perspektywie czasu. Omoéwione w opracowaniu

" http://www.bip.powiat-otwocki.pl/plik,8967,strategia-zrownowazonego-rozwoju-powiatu-otwockiego.pdf
Dz, U.z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.
'® https http://www.bip.otwock.pl/dokumenty/2013/P0S.doc
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zagadnienia odwotujg sie¢ do ingerencji jednostek powiatowych celem sporzadzenia
programow dotyczacych celéw, priorytetow, finansowania oraz zatozen w trakcie realizacji
dziatan zakladajacych poprawe $rodowiska naturalnego na terenie wojewddztwa
mazowieckiego. Program ochrony srodowiska dla powiatu otwockiego na lata 2012-2015 z
perspektywa do 2019 r ingeruje w dziatania z zakresu: stanu i oceny zasobow przyrodniczych,
lasow, gospodarki wodnej, ochrony powierzchniowej, zasobow kopalin, gospodarki
odpadami, ochrony powietrza, ochrony przed hatasem, ochrony przed promieniowaniem
elektromagnetycznym, bezpieczenstwa ekologicznego, zrodet energii odnawialnej oraz
edukacji proekologicznej. Opisany program jest fundamentalnym dokumentem Powiatu

Otwockiego w szeroko pojetej ochronie srodowiska.

2.3.11. Strategia zrOwnowazonego rozwoju Gminy Karczew 2013-202217

Dokument pt. ,,Strategia zrownowazonego rozwoju Gminy Karczew 2013-2022" jest
aktualizacjg Strategii Rozwoju Gospodarczego Gminy Karczew z 2004 roku. Zmiany
dotyczyly opracowania strategii poprzez opracowanie diagnozy spoteczno-gospodarczej,
analizy SWOT, oraz systemu monitoringu zrownowazonego rozwoju na terenie gminy
Karczew. Dokument zostat podzielony na trzy czesci wedlug powyzszych zagadnien.
Dokument zawiera takze rezultaty dyskusji pomigdzy lokalnymi wtadzami a spotecznoscia,

ktore zostaty uwzglednione w koncowym projekcie strategii.

2.3.12. Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego miasta i gminy Karczew18

Dokument zostal opracowany w ramach Uchwaty Rady Miejskiej w Karczewie z dnia
14 czerwca 2012 roku, Nr XXVI1/225/2012 w sprawie uchwalenia zmiany Studium
uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Karczew.
Podstawg opracowania bylo zagospodarowanie przestrzenne w rejonie miasta i gminy

Karczew.

Y http://www.bip.karczew.pl/public/get_file_contents.php?id=205017
' http://www.karczew.pl/Uchwata%20Nr%20XXVI1%20225%202012(full).pdf
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2.3.13. Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieptlo, energie elektryczna i

paliwa gazowe dla Gminy Karczew na lata 2014-20291°

Dokument zostal opracowany w ramach Uchwaty Nr LII/513/2014 Rady Miejskiej w
Karczewie z dnia 28 maja 2014 roku, w sprawie przyjecia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Karczew na lata 2014-2029”.
Podstawg opracowania bylo dostosowanie polityki energetycznej Panstwa do zatozen
prawodawstwa Unii Europejskiej. Dokument ma za zadanie promocj¢ odnawialnych zrodet
energii, celem rozwoju rynku paliw odnawialnych oraz poszanowania $rodowiska

naturalnego.

2.3.14. Program ochrony srodowiska Gminy Karczew na lata 2011-2014 z

perspektywa do roku 201820

Opracowanie zatytulowane ,,Program ochrony $rodowiska Gminy Karczew na lata
2011-2014 z perspektywa do roku 2018 jest rozwinigciem dwoch dokumentow:

- Programu Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Mazowieckiego,
- Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Otwockiego.

Celem niniejszego dokumentu jest okreslenie priorytetow oraz wytycznych dziatan dla
samorzadu terytorialnego W dziedzinie ochrony s$rodowiska naturalnego. Zaplanowane
dziatania wynikaja z zalozen migdzynarodowych dyrektyw, ktorych za bezposrednia
realizacj¢ odpowiedzialne sg panstwa cztonkowskie. Realizacja programu dotyczy ochrony
przyrody, racjonalizacji zagospodarowania zasobow przyrodniczych, wykorzystania
surowcow 1 dostepnych materiatow oraz energii, poprzez pryzmat bezpieczenstwa
ekologicznego. Powyzsze zatozenia wptywaja na przyrode i krajobraz, lasy, glebe, kopaliny,
wody podziemne, wody powierzchniowe i powietrze oraz prowadzong dziatalno$¢ ludzka
(bytowa i gospodarczg). Cztowiek odpowiada za zanieczyszczenia zwigzane z odpadami

statymi i ciekltymi, hatasem, polem elektromagnetycznym, chemikaliami i innymi awariami.

W powyzej przytoczonych dokumentach, zarowno w kontekscie krajowym,
regionalnym jak i lokalnym wystepowata potrzeba eksploatacji Zrodet energii odnawialnych,

ktadgc nacisk na energie stoneczna oraz biopaliwa.

' http://www.bip.karczew.pl/public/get_file_contents.php?id=226367
%% http://www.bip.karczew.pl/public/get_file_contents.php?id=184962
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2.4. Charakterystyka gminy Karczew

2.4.1. Polozenie i podzial administracyjny

Gmina Karczew jest gming miejsko-wiejska 1 lezy w srodkowej 1 zachodniej czesci
powiatu otwockiego, ktory znajduje si¢ w Srodkowej czesci wojewodztwa mazowieckiego.

Rozktad terytorialny terytorialne gminy Karczew zaprezentowano na rysunku 2.
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Rysunek 2. Terytorium Gminy Karczew

Zrédlo: www.karczew.pl
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Obszar gminy potozony jest w odlegtosci ok. 30 km od Warszawy. Od potnocy

graniczy z miastem Otwock, od wschodu z gming Celestynow, od potudnia z gming Sobienie-

Jeziory, a od zachodu, przez rzeke Wiste z gminami powiatu piaseczynskiego: Konstancinem

Jeziorng 1 Gorg Kalwarig.

W sktad gminy wchodza:

- miasto Karczew,
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- 15 solectw: Brzezinka, Catowanie, Glinki, Janow, Kepa Nadbrzeska, , Kosumce, Lukdwiec,
Nadbrzez, Ostrowiec, Ostrowek, Otwock Maty, Otwock Wielki, Piotrowice, Sobiekursk i
Wygoda.

Gmina Karczew zajmuje obszar o powierzchni 82 km? i jest to piata, co do wielkosci
gmina w powiecie otwockim. Stanowi 13,3% powierzchni powiatu otwockiego, co
jednoczesnie stanowi 0,23% powierzchni wojewodztwa mazowieckiego. Umiejscowienie

terytorialne gminy Karczew zaprezentowano na rysunku 3.
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Rysunek 3. Umiejscowienie terytorialne gminy Karczew

Zrédlo: http://www.zpp.pl.

Pod wzgledem zagospodarowania gruntéw jest to gmina rolnicza. O jej rolniczym
charakterze swiadczy wysoki procent powierzchni uzytkow rolnych, ktore stanowia 52,68%
ogblnej powierzchni gminy, z czego 68,14% stanowig grunty orne. Drugie miejsce w
strukturze zagospodarowania gruntow zajmuja lasy i grunty lesne, ktore zajmuja ok. 25,10%
obszaru gminy, najmniej, ok. 22,24% ogoblnej powierzchni zajmujg pozostale grunty i

nieuzytki. Struktur¢ zagospodarowania gruntow przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Struktura zagospodarowania gruntow Gminy Karczew w 2012 r.

rodzaje gruntow [ha] [%]
uzytki rolne 4 293 52,68
grunty orne 2 925 68,14
Sady 380 8,86
L.aki 838 19,52
Pastwiska 150 3,5
lasy i grunty le$ne 2 045 25,10
pozostale grunty i nieuzytki 1812 22,24
Razem 8 150 100

zrodto: opracowanie witasne na podstawie Danych Urzedu Miejskiego w Karczewie

Ze wzgledu na do$¢ wysoki stopien zalesienia gminy — 23,1%, co jest wartoscig tylko
niewiele nizszg od wskaznika zalesienia powiatu otwockiego, ktory wynosi 29,8% - wykazuje

ona mozliwosci rozwoju funkcji wypoczynkowych i rekreacyjnych.

2.4.2. Warunki klimatyczne

Gmina Karczew zajmuje obszar potozony w mazowiecko — podlaskim regionie
klimatycznym, ktéry charakteryzuje si¢ wystgpowaniem w duzej przewadze wiatrow
zachodnich 1 potudniowo — zachodnich. Tereny zabudowane zaliczy¢ nalezy do Srednio-
suchych, dos¢ cieptych i dobrze przewietrzanych. Obszary lesne znajdujace si¢ na terenie
gminy maja znaczacy wplyw na ksztattowanie si¢ klimatu lokalnego, ktory w korzystny
sposOb wptywa na mozliwo$¢ uprawiania sadownictwa, warzywnictwa 1 upraw rolnych.
Szczegbdlowe dane charakteryzujace klimat Gminy Karczew przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,4°C,

- miesigcem charakteryzujacym si¢ najnizszg dobowa temperaturg powietrza jest luty (-

3,4°C), a najcieplejszym lipiec ze srednig dobowa temperaturg 18,3°C,

- Srednia dobowa temperatura powietrza rowna badz ponizej 0°C wystgpuje srednio przez 70-

80 dni w roku,
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- $rednia roczna suma opadoéw na terenie gminy wynosi ok. 580 mm 1 jest nizsza o 20 mm od

sredniej sumy opadéw w Polsce,

- okres wegetacyjny trwa od 215 do 220 dni, co przypada na okres od marca do konca

pazdziernika,

- $rednia liczba dni z pokrywg $niezng w ciggu roku miesci si¢ w zakresie 70-80 dni.

Na terenach bardziej wilgotnych 1ak i pdl temperatura powietrza jest nieco nizsza, wystepuja

tam mniejsze dobowe wahania temperatury oraz duza wilgotno$¢ powietrza.

Poziom lesisto$ci, wplywa korzystnie na mikroklimat tego regionu, oddziatuje
pozytywnie na warunki klimatyczne calej aglomeracji warszawskiej stymulujagc wymiang
powietrza. Oprocz kompleksow lesnych takze powigzane z nimi przyrodniczo czynne obszary
tak, wod i naturalnej zieleni nadrzecznej, ktore znajduja si¢ na terenie miasta Karczewa i

Otwocka oraz gmin Celestynéw 1 Karczew, stanowig obszar zrodtowy mikroklimatu gminy.

2.4.3. Srodowisko przyrodnicze

Gmina Karczew charakteryzuje si¢ duza roznorodnoscia biocenotyczng i
krajobrazowa. Teren gminy znajduje si¢ w obrebie Mazowieckiego Parku krajobrazowego im.
Czestawa Laszka oraz w granicach Warszawskiego obszaru Chronionego Krajobrazu i
Nadwis$lanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Na terenie gminy wystepuja Lasy
Celestynowsko — Otwockie, ktore to obszary naleza do Lasow Panstwowych. Krajobraz
gminy urozmaica wystepowanie jezior: Otwockie, Moczydto 1 Jeziorko. Gmina polozona jest
w dorzeczu Wisly, wystepuja liczne pozostatosci starorzecza Wisty w Kepie Nadbrzeskie;,
Glinkach, Julianowie i Piotrowicach. Przez teren gminy przeptywa rzeka Jagodzianka, ktora

prawie na catej swojej dlugosci jest uregulowana i petni funkcj¢ kanatu melioracyjnego.

W obrebie gminy wydzielone zostaty obszary NATURA 2000: Dolina Srodkowej
Wisty (ochrona ptakow), Bagno Catowanie (ochrona ptakéw), Ostoja Bagno Calowanie
(ochrona siedlisk), Laki Ostréwieckie. Rezerwatami wystepujacymi na terenie gminy s3:
Fachy Brzeskie, Na torfach im. Janusza Koztowskiego, Wyspy Swiderskie. Wystepuja takze
pomniki przyrody.
Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci, w ramach Program Operacyjnego
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2.4.4. Ludnos$é

W(g. danych na koniec roku 2012 pochodzacych z Urzedu Miejskiego w Karczewie,
gming zamieszkuje ok. 15,7 tys. mieszkancow. W miescie Karczew zamieszkuje ok. 10 tys.
0sOb, co stanowi 66% ogodtu ludnosci gminy. Ok. 5,7 tys. oséb to mieszkancy obszarow

wiejskich gminy Karczew, co stanowi 34% ogdtu mieszkancéw gminy.

2.4.5. Szkolnictwo

Na terenie gminy Karczew wystepuja”’:
- 3 przedszkola,
- 2 szkoty podstawowe,
- 2 zespoly szkolno—przedszkolne,
- 1 gimnazjum,

- 1 zespot szkot $rednich.

2.4.6. Infrastruktura budowlana

Budynki usytuowane na terenie gminy Karczew charakteryzuja si¢ dos$¢ znaczna
réznorodnoscig pod wzgledem wiekowym, technologii wykonania, przeznaczeniem a w
konsekwencji energochtonnoscig. Wszystkie wystepujace budynki zakwalifikowano do jedne;j
z trzech nastepujacych grup:

- budynki mieszkalne,
- obiekty uzytecznos$ci publiczne;,

- obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W kazdej z grup, energia moze by¢ zuzywana na rézne sposoby i do realizacji takich
celow jak np.: ogrzewanie, wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oswietlenie, napedy
urzadzen elektrycznych itp. Poziom zuzywanej energii do ogrzewania jest najwyzszy w
przypadku budynkéw budowanych w technologii tradycyjnej. Uzaleznione jest to takze od

przeznaczenia budynku.

! http://www.polskawliczbach.pl/Karczew
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2.4.7. Infrastruktura drogowa

Na sie¢ uktadu drogowego gminy Karczew, o facznej dtugosci ok. 148 km sktadajg sig:
- 7,3 km drog krajowych (nr 50),
- 23,3 km drég wojewoddzkich (nr 801, 712, 734, 798, 799),
- 33,2 km drég powiatowych,

- ok. 84,4 km drog gminnych.

2.5. Identyfikacja problemoéw w zakresie niskiej emisji w gminie
Karczew

Podstawowym Zrodtem tak zwanej ,niskiej emisji”, sg instalacje cieplne
wykorzystujace paliwo kopalne jako uzytkowy nosnik energetyczny. Instalacje posiadajg
niska moc produkcyjna, oraz cechujg si¢ duzym rozproszeniem. W znacznej czgsci sg to kotly
i piece zainstalowane w budynkach mieszkalnych. Zazwyczaj poziom zanieczyszczenia
powietrza roznosi si¢ na wysokosci 10 — 15 m nad poziomem gruntu. Promowana bedzie
rowniez zmiana o$wietlenia drog gminnych Karczewa. W ramach PGN, w trakcie
inwentaryzacji emisji uwzglgdniono ponizsze Sektory zanieczyszczen:

o mieszkalnictwo, koncowa czes¢ zuzycia energii w budynkach mieszkaniowych,
urzadzeniach lub instalacjach grzewczych,

. koncowe zuzycie energii pochodzace z transportu,

o emisje pochodzacg z cieptowni KPEC,

o emisja niezorganizowana - emisja wynikajaca z braku kanalizacji,

o inne zrodla emisji.

2.5.1. Dzialania Gminy Karczew w zakresie likwidacji emisji

Charakteryzujac kwestie zanieczyszczenia powietrza oraz jego jakosci dla Gminy
Karczew nalezy uwzglgdni¢ mechanizmy, umozliwiajace ograniczenie niskiej emisji poprzez
dziatalno$¢ majaca na celu ochrong srodowiska. W zwiazku z powyzszym nalezy pamigta¢ o

przeprowadzonych inicjatywach na szczeblu lokalnym.
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W gminie Karczew rozwazano inicjatywe zamiany zrodia energii ze starych kottow
opalanych miatem weglowym na nowe wykorzystujgce biomase W postaci paliwa. Inwestycja
miata dotyczy¢ zespotu grzewczego w Komunalnym Przedsi¢biorstwie Energetyki Cieplnej w
Karczewie.

Dodatkowo wykonywana zostata termomodernizacja budynku nalezgcego do Urze¢du
Miejskiego w Karczewie. Inwestycja uwzgledniata modernizacje dotychczasowej elewacji
budynku. Dzi¢ki przeprowadzonym dziataniom zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze
budynku zostato ograniczone, pozwalajgc na uzyskanie oszczgdnosci.

Dzigki inwestycji Gminy Karczew, ufundowany zostal system solarny powstat na
budynku rejonowej przychodni zdrowia w Karczewie. Powierzchnia brutto 8 kolektorow
wynosita 20,08 m?. Szacujac iz pojedynczy kolektor o powierzchni brutto 2,51 m?, dostarcza
dziennie $redni uzysk energetyczny w wysokosci 3,4 kWh/m?% W przypadku zespolu
kolektorow ekwiwalentnych do zainstalowanych na budynku przychodni zdrowia, mozna
uzyskac¢ érednio 50,4 GJ energii cieplnej, pozyskanej w ciggu 275 stonecznych dni w roku.
Pomimo poczynionych inwestycji w Gminie Karczew, problemy zwigzanie z niskg emisja
nadal wynikajg ze stosowania wegla jako gldwnego paliwa do pozyskiwania cieptej wody
uzytkowe.

Istniejacym problemem jest takze emisja wynikajaca z braku kanalizacji. Niniejsza
emisj¢ zalicza si¢ do tak zwanej emisja niezorganizowanej ktorej charakterystyke
opublikowano lipcem 2003 roku w dokumentacji referencyjnej BAT celem metodyki
ogblnych zasad monitoringu. Emisja niezorganizowana jest przeciwienstwem zrodia emisji
zorganizowanej, ktorg okresli¢ mozna przez pomiar nat¢zenia gazow i substancji lotnych. W
przypadkach takich jak nieszczelno$¢ kanalizacji wystgpuje zagrozenie zanieczyszczenia
srodowiska metanem, z uwagi na powyzsze pomiar jest ucigzliwy i wymaga doktadnej

aparatury pomiarowej.

2.5.2. Aspekty finansowe

Zaktada sig¢, iz planowane inwestycje moga zosta¢ sfinansowanie czesciowo ze
srodkow whasnych, przydzielonych dotacji lub kredytow preferencyjnych. Zrédtami
finansowania moga okazac¢ si¢ ogloszone nabory z funduszy Narodowego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i

*? http://ogrzewanieelektryczne.blogspot.nl/2012/04/ile-energii-sonecznej-moga-dostarczyc-2.html
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Gospodarki Wodnej w Warszawie. Ostateczna ilo$¢ przeprowadzonych inwestycji w latach
2016-2020, glownie wynika¢ bedzie z wysokosci pozyskanych $§rodkéw na konkretne
realizacje projektowe. Alternatywa moze okazaé si¢ kredyt preferencyjny z NFOS i GW,
posiadajacy oprocentowanie w wysokosci 1%, z czego dotacja moze wynosi¢ 40%

planowanej inwestycji.

1. Finansowanie z NFOS i GW

Wsparcie na inwestycje z zakresu odnawialnych zrodet energii mozna uzyskaé z
NFOS i GW w ramach programu pt.,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédel
energii”
Czgsé¢ 1 pt.: BOCIAN dotyczy Rozproszonych, odnawialnych zrodel energii.
Celem programu jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; poprzez zwigkszenie produkcji
energii z instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.
Wskazniki osiggniecia celu
Stopien realizacji celu programu mierzony jest za pomocg wskaznikow osiggnigcia celu pn.
— Produkcja energii elektrycznej
Planowana warto$¢ wskaznika osiggnigcia celu wynosi co najmniej 430 000 MWh, w tym:
1) dla zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 430 000 MWh.
— Produkcja energii cieplnej
Planowana warto$¢ wskaznika osiggniecia celu wynosi co najmniej 990 000 GJ, w tym:
1) dla zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 990 000 GJ.
— Ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla CO»
Planowana warto$¢ wskaznika osiggniecia celu wynosi co najmniej 400 tys. Mg/rok, w tym:
1) dla zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 400 tys. Mg/rok.
Budzet
Budzet na realizacj¢ celu programu dla zwrotnych form dofinansowania wynosi — do 570 000
tys. zk.

Okres wdrazania

Obejmuje lata 2015 - 2023, przy czym podpisywanie umoéw bedzie do 2020 r., $rodki
wydatkowane beda do 2023 r.

Terminy i sposéb skladania wnioskow
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Nabor wnioskow odbywa si¢ w trybie ciggtym. Terminy, sposob sktadania i rozpatrywania

wnioskow okreslone zostang odpowiednio w ogloszeniu o naborze lub w regulaminie naboru,

ktore zamieszczane beda na stronie internetowej NFOSiGW.

Koszty kwalifikowane

Okres kwalifikowalnosci kosztow od 01.01.2015 r. do 31.12.2023 r., w ktéorym to poniesione

koszty mogg by¢ uznane za kwalifikowane. Do dofinansowania kwalifikujg si¢ takze koszty

przygotowania niezbe¢dnej dokumentacji poniesione przed 01.01.2015 r.

Koszty kwalifikowane - zgodnie z ,,Wytycznymi w zakresie kosztow kwalifikowanych”, z

zastrzezeniem, ze:

3.

nie kwalifikuje si¢ kosztow zwigzanych z nabyciem nieruchomosci niezabudowane;,

nieruchomosci zabudowanej, zakupu gruntu ani jakichkolwiek innych kosztow

zwigzanych z posiadaniem tytulu prawnego do nieruchomosci.

Nie kwalifikuje si¢ kosztow zarzadzania przedsigwzigciem, z zastrzezeniem, ze

kwalifikuje si¢ koszty nadzoru inwestorskiego.

Maksymalny jednostkowy koszt inwestycyjny brutto kwalifikowany do dofinansowania

ze §rodkéw NFOSiGW nie moze byé¢ wyzszy niz:

Tabela 4. Maksymalny jednostkowy koszt inwestycyjny

Lp. Rodzaj przedsigwzigcia Maksymalny jednostkowy koszt
inwestycyjny brutto
kwalifikowany do
dofinansowania ze
srodkow NFOSIGW (w
mln zZt/MW)
1 elektrownie wiatrowe — 0 zainstalowanej mocy elektrycznej | 6,0
powyzej 40 kWe do 3 MWe
2 systemy fotowoltaiczne — o zainstalowanej mocy elektrycznej:
powyzej 40 kWp do 200 kWp 8,0
powyzej 200 kWp do 1 MW)p — na budynku 8,5
powyzej 200 kWp do 1 MWp — na gruncie 6,0
3 pozyskiwanie energii z wod geotermalnych — 0|35

zainstalowanej mocy cieplnej od 5 MWt do 20 MWt
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4 mate elektrownie wodne — 0 zainstalowanej mocy elektrycznej do 5 MWe

*do 1 MWe 12,0

* powyzej 1 MWe 15,0
5 zrodla ciepta opalane biomasg — zrédta rozproszone o mocy:

* powyzej 300 kWt do 1 MWt bez uktadow 1,6

przygotowania paliwa, kondycjonowania spalin,

magazynowania ciepta

* powyzej 300 kWt do 1 MWt z uktadami 6,0
przygotowania paliwa, kondycjonowania spalin,

magazynowania ciepta

* powyzej 1 MWt do 20 MWt 12,0
6 wielkoformatowe kolektory stoneczne wraz z akumulatorem ciepta:

wielkoformatowe kolektory stoneczne 3,5

akumulator ciepta 0,3

7 biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z

wykorzystaniem biogazu rolniczego o mocy elektrycznej:

» powyzej 40 kWe do 100 kWe 25,0
» powyzej 100 kWe do 300 kWe 20,0
* powyzej 300 kWe do 2 MWe 16,0

oraz instalacje wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej

dystrybucyjnej i bezposredniej

8 wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomasg¢ o mocy

elektrycznej:

* powyzej 40 kWe do 500 kWe 7,0
* powyzej 500 kWe do 5 MWe 15,0
* dla uktadow ORC 20,0

Szczegbdlowe zasady udzielania dofinansowania

Ponizsze szczegotowe zasady stosuje si¢ tacznie z ,,Zasadami udzielania dofinansowania
ze srodkéw NFOSIGW”.

Formy dofinansowania

Pozyczka
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Intensywno$¢ dofinansowania

dofinansowanie w formie pozyczki do 85 % kosztow kwalifikowanych

Warunki dofinansowania

kwota pozyczki: do 40 mln zl, z zastrzezeniem poziomu intensywnosci dofinansowania

okreslonego w programie;

. oprocentowanie WIBOR 3M, nie mniej niz 2 % (w skali roku). Odsetki z tytutu
oprocentowania sptacane sg na biezagco w okresach kwartalnych. Pierwsza sptata na
koniec kwartatu kalendarzowego, nastepujacego po kwartale, w ktorym wyptacono
pierwsza transzg srodkow;

o okres finansowania: pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15 lat.

Okres finansowania jest liczony od daty planowanej wyptaty pierwszej transzy pozyczki do

daty planowanej sptaty ostatniej raty kapitatowej;

o okres karencji: przy udzielaniu pozyczki moze by¢ stosowana karencja w sptacie rat
kapitalowych liczona od daty wyplaty ostatniej transzy pozyczki do daty sptaty
pierwszej raty kapitatowej, lecz nie dtuzsza niz 18 miesigcy od daty zakonczenia
realizacji przedsiewzigcia;

o wyplata transz pozyczki moze nastapi¢ wytacznie w formie refundacji;

o pozyczka nie podlega umorzeniu;

. w przypadkach, gdy dofinansowanie stanowi pomoc publiczng, jest ono udzielane

zgodnie z regulacjami dotyczacymi pomocy publiczne;.

Beneficjenci

Przedsigbiorcy w rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej, podejmujacy realizacj¢ przedsigwzig¢ z zakresu odnawialnych Zrédet energii na

terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Rodzaje przedsiewzieé

Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych Zrodel energii o mocach

mieszczacych si¢ w nastepujacych przedziatach:
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Tabela 5. Rodzaje przedsigwzigé
Lp. Rodzaj przedsigwzigcia Moc minimalna Moc
maksymalna
1 | elektrownie wiatrowe >40 kWe 3MWe
2 | systemy fotowoltaiczne >40 KWp 1 MWp
3 | pozyskiwanie energii z wod geotermalnych 5 MWt 20 MWt
4 | male elektrownie wodne 300 kWt 5 MW
5 | zrédia ciepta opalane biomasg >300 kWt 20 MWt
6 | wielkoformatowe kolektory stoneczne wraz z | (>300kWt+3MW1t) | (2MWt+20MW1)
akumulatorem ciepta
7 | biogazownie  rozumiane  jako  obiekty | >40 kWe 2 MWe
wytwarzania energii elektrycznej lub ciepla z
wykorzystaniem biogazu rolniczego
instalacje wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci
gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej
8 | wytwarzanie energii elektrycznej w | >40 kWe 5 MWe

wysokosprawnej kogeneracji na biomase

W ramach programu moga by¢ dodatkowo wspierane systemy magazynowania energii

towarzyszace

inwestycjom OZE o mocach nie wigkszych niz 10-krotno§¢ mocy

zainstalowanej dla kazdego ze Zrodel OZE, w szczeg6lno$ci: magazyny ciepta, magazyny

energii elektrycznej.

Tabela 6. Szczegotowe kryteria wyboru przedsiewzie¢

Lp. Nazwa kryterium TAK NIE

1 Whniosek jest zlozony w terminie okreslonym w
programie priorytetowym

2 Whiosek jest ztozony na obowigzujgcym formularzu i w
wymaganej formie

3 Whniosek jest kompletny 1 prawidlowo podpisany,
wypetniono wszystkie wymagane pola formularza
wniosku

4 Whnioskodawca miesci si¢ w katalogu Beneficjentow,
okreslonym w
programie priorytetowym

5 W roku ztozenia Wniosku oraz w ciggu ostatnich 3 lat
przed jego zlozeniem NFOSiGW nie wypowiedziat
Whioskodawcy umowy z przyczyn lezacych po stronie
Whioskodawcy

6 Wnioskodawca  wywigzuje si¢ z  zobowigzan
publicznoprawnych na rzecz NFOSiGW, wiasciwych
organdw, czy tez podmiotow

7 Whnioskodawca  wywigzuje si¢ z  zobowigzan

cywilnoprawnych na rzecz NFOSiGW
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8 Cel 1 rodzaj przedsigwzigcia jest zgodny z programem
priorytetowym

9 Realizacja przedsigwzigcia nie jest zakonczona przed
dniem zlozZenia wniosku

10 Okres  realizacji  przedsigwzigcia 1 wyplaty
dofinansowania sg zgodne z programem priorytetowym

11 Forma i intensywno$¢ wnioskowanego dofinansowania
jest zgodna ze szczegdtowymi zasadami udzielania
dofinansowania, zawartymi w programie priorytetowym

12 Zastosowano nowe urzadzenia

Czesé 2) pt. ,,PROSUMENT” - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz

mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii

Cel programu

Ograniczenie lub uniknigcie emisji CO2 w wyniku zwigkszenia produkcji energii z
odnawialnych zrédel, poprzez zakup i1 montaz matych instalacji lub mikroinstalacji
odnawialnych zZrodet energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i1 energii

elektrycznej dla osob fizycznych oraz wspolnot lub spotdzielni mieszkaniowych.

Wskazniki osiagniecia celu

Stopien realizacji celu programu mierzony jest za pomocg wskaznikdw osiggnigcia celu pn.
ograniczenie lub uniknigcie emisji COy;

Planowana warto$¢ wskaznika osiggnigcia celu wynosi co najmniej 192 tys. Mg/rok,

- produkcja energii z odnawialnych zrédet;

Planowana warto$¢ wskaznika osiggniecia celu wynosi co najmniej 420 tys. MWh/rok.

Budzet
Budzet na realizacje celu programu wynosi do 714 960 tys. zt., w tym:
1. dla bezzwrotnych form dofinansowania — do 211 528 tys. zt.,

2. dla zwrotnych form dofinansowania — do 503 432 tys. zt.

Czes¢ 2a) PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrdodel energii dla samorzadow

Okres wdrazania

Program realizowany bedzie w latach 2015 - 2022, przy czym:
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zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane beda do 2020 r, srodki

wydatkowane beda do 2022 r.

Terminy i sposéb skladania wnioskoéw

Nabor wnioskéw odbywa si¢ w trybie cigglym. Terminy, sposob skladania i rozpatrywania
wnioskow okreslone zostang odpowiednio w ogloszeniu o naborze lub w regulaminie naboru,

ktore zamieszczane beda na stronie internetowej NFOSiGW.

Koszty kwalifikowane

Okres kwalifikowalnosci kosztow od 01.01.2015 r. do 31.12.2022 r., w ktérym to poniesione
koszty moga by¢ uznane za kwalifikowane.

Koszty kwalifikowane - zgodnie =z ,Wytycznymi w  zakresie kosztow
kwalifikowanych”, z zastrzezeniem, ze: koszty kwalifikowane obejmujg projekt instalacji,
dokumentacje niezbedng do uzyskania pozwolen, koncesji, zakup, montaz oraz odbidr i
uruchomienie instalacji objetych przedsiewzigeciem, speiniajacych kryteria udzialu w
programie okreslone w zalgczniku do programu ,,Wymagania techniczne”. Szczegdlowy
wykaz kosztow kwalifikowanych dla kazdego rodzaju instalacji znajduje si¢ w zatgczniku do
programu ,,Wymagania techniczne”. Wymaganym elementem instalacji sg liczniki niezbedne
do prawidlowego prezentowania danych o wielko$ci produkeji ciepla lub energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych, o ile konieczno$¢ ich instalacji wynika z zalacznika do programu
»Wymagania techniczne”. Maksymalna wysokos¢ kosztow kwalifikowanych zakupu i
montazu instalacji, o ktérej mowa w ust.7.5 pkt. 2, na potrzeby budynku mieszkalnego
WYNOSi:

a) 100 tys. zt - w przypadku osoby fizycznej (za wyjatkiem instalacji uktadu
mikrokogeneracyjnego na biogaz),

b) 300 tys. zt - w przypadku wspolnoty lub spotdzielni mieszkaniowej oraz w kazdym
przypadku dla instalacji uktadu mikrokogeneracyjnego na biogaz;

5) maksymalna wysokos¢ kosztow kwalifikowanych zakupu i montazu instalacji, o
ktorej mowa w ust. 7.5 pkt 4, na potrzeby budynku mieszkalnego wynosi:

a) 150 tys. zt - w przypadku osoby fizycznej (za wyjatkiem instalacji uktadu

mikrokogeneracyjnego na biogaz),
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b) 450 tys. zt - w przypadku wspolnoty lub spétdzielni mieszkaniowej oraz w kazdym

przypadku dla instalacji uktadu mikrokogeneracyjnego na biogaz;

6) jezeli instalacja sktada si¢ z kilku urzadzen mogacych pracowaé samodzielnie, koszt

kwalifikowany kazdego z urzadzen wytwarzajacych energi¢ (wraz z instalacjami

pomocniczymi) nie moze by¢ nizszy niz 20% tacznych kosztéw kwalifikowanych instalacji;

7) maksymalne jednostkowe koszty kwalifikowane dla kazdego rodzaju instalacji

Wynosza:

Tabela 7. Maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany instalacji

Lp.

Instalacja

Maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany instalacji

1

Zrodta ciepta

opalane biomasg

kotty o zaladunku recznym — 1 000 zt/kW;

kotly o zatadunku automatycznym — 1 600 z/kW.

Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz zasobnika
buforowego wody grzewczej — maksymalny  koszt

kwalifikowany instalacji powicksza si¢ 0 200 zt/kW.

2 Pompy

ciepta

dla pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c.o0. i c.w.u 3
000 zkW,

dla pomp ciepta typu powietrze/woda wytacznie dla potrzeb
C.W.U.:

- z zasobnikami c.w.u. o pojemnosci czynnej od 150 do 250
litrow: 5 000 zt,

- z zasobnikami c.w.u. o pojemnosci czynnej > 250 litrow: 8
000 zt.

dla pozostatych pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u.: 5 500
zt/kW.

3 | Kolektory

stoneczne

3 500 zkW (moc okreslona zgodnie z normg PN-EN 12975-1
lub réwnowazng, przy roznicy temperatury (Tm-Ta)=50 K i

natezeniu promieniowania stonecznego G=1000 W/m2 ).

4 | Systemy

fotowoltaiczne

dla instalacji o0 mocy ponizej 10 kW: 8 000 zt/kWp,
dla instalacji o mocy od 10 do 40 kW: 6 000 zt/kWp.
Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz akumulatoréw do

magazynowania energii elektrycznej — maksymalny koszt
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kwalifikowany instalacji powigksza si¢ o 5 000 zi/kWh

pojemnosci akumulatora.

5 | Mate elektrownie | dla instalacji o mocy ponizej 10 kW: 11 000 zt/kW,
wiatrowe dla instalacji 0o mocy od 10 do 40 kW: 6 500 zt/kW.
Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz akumulatoréw do
magazynowania energii elektrycznej — maksymalny koszt
kwalifikowany instalacji powigksza si¢ o 5 000 zi/kWh

pojemnos$ci akumulatora.

6 | Mikrokogeneracja | dla instalacji na biogaz, o mocy ponizej 20 kWe: 40 000
zt/kWe,

dla instalacji na biogaz, o mocy od 20 do 40 kWe: 30 000
z1/kWe,

dla instalacji na bioptyny lub biomase, o mocy ponizej 20 kWe:
9 000 zt/kWe,

dla instalacji na bioptyny lub biomase, o mocy od 20 do 40
kWe: 7 000 zt/kWe.

Szczegbdlowe zasady udzielania dofinansowania

Ponizsze szczegotowe zasady stosuje si¢ tgcznie z ,,Zasadami udzielania dofinansowania ze

srodkow NFOSIGW™.

Formy dofinansowania

o pozyczka,

o dotacja.

Intensywno$¢ dofinansowania

Dofinansowanie w formie pozyczki wraz z dotacja tacznie do 100% kosztow
kwalifikowanych instalacji wchodzacych w sktad przedsigwzigcia, w tym w formie dotacji:

a) do 15% dofinansowania dla instalacji, o ktorych mowa w ust. 7.5 pkt 2 lit. a, b, c, a w
okresie lat 2014 — 2015 do 20% dofinansowania,

b) do 30% dofinansowania dla instalacji, o ktorych mowa w ust. 7.5 pkt 2 lit. d, e, f, a w
okresie lat 2014 — 2015 do 40% dofinansowania;
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Warunki dofinansowania

kwota pozyczki wraz z dotacja: od 1 000 tys. zt;

kwota pozyczki wraz z dotacja: od 1 000 tys. zt;

pozyczka udzielana jest tacznie z dotacja;

oprocentowanie state 1% w skali roku. Odsetki z tytutu oprocentowania sptacane sg na
biezaco w okresach kwartalnych. Pierwsza splata na koniec kwartatu kalendarzowego
nastepujacego po kwartale, w ktorym wyptacono pierwszg transze srodkow;

okres finansowania: pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15 lat.
Okres finansowania jest liczony od daty pierwszej planowanej wyptaty transzy
pozyczki do daty planowanej sptaty ostatniej raty kapitatowej;

pozyczka nie podlega umorzeniu;

maksymalny okres realizacji przedsigwzigcia wynosi 24 miesigce od daty zawarcia z

beneficjentem umowy o dofinansowanie;

warunkiem wyplaty $rodkéw pozyczki bedzie przedlozenie w NFOSIGW przez
beneficjenta umowy z wybranym wykonawcg lub wykonawcami, zawierajacej m.in.:
okreslenie przez wykonawce gwarantowanej wielkosci rocznego uzysku energii z
instalacji, ktory to parametr moze stuzy¢ do weryfikacji dziatania instalacji poprzez
porownanie ze wskazaniami licznikow wyprodukowanej energii,

instalacje, o ktérych mowa w ust.7.5 nie beda wykorzystywane przez beneficjenta do
wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta na potrzeby wlasne ani na sprzedaz; w
okresie trwalo$ci, beneficjent udostepni te instalacje, wytacznie na rzecz oso6b
fizycznych posiadajacych prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym
jednorodzinnym, wspdlnot lub spotdzielni mieszkaniowych zarzadzajacych
budynkami wielorodzinnymi;

udostepniajac instalacje dofinansowane w ramach programu, beneficjent weryfikuje,
czy takie udostepnienie stanowi pomoc publiczng dla odbiorcy wskazanego w pkt.13,
a jesli tak, beneficjent zobowigzany jest do zapewnienia jego zgodnosci z przepisami
dotyczacymi pomocy publicznej. W takiej sytuacji, beneficjent wypetnia takze inne
obowigzki podmiotu udzielajagcego pomocy publicznej;

na jeden budynek mieszkalny moze by¢ udzielone jedno dofinansowanie w ramach

programu.
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Beneficjentami programu sg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki.

Rodzaje przedsiewzieé

1) przedsiewzigcie polegajace na zakupie 1 montazu matych instalacji lub mikroinstalacji
odnawialnych zrodet do produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii
elektrycznej, na potrzeby istniejagcych lub bedacych w budowie budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych lub wielorodzinnych;

2) finansowane bedg nastepujace instalacje do produkcji energii elektrycznej lub do produkcji
ciepla i energii elektryczne;j:

a) zrodla ciepta opalane biomasa - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWit,

b) pompy ciepta - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

¢) kolektory stoneczne - 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,

d) systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWp,

e¢) male elektrownie wiatrowe - 0 zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe,

f) mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe, przeznaczone dla
budynkow mieszkalnych znajdujacych si¢ na terenie jednostki samorzadu terytorialnego lub
zwiazku jednostek samorzadu terytorialnego bedacej beneficjentem programu;

3) dopuszcza si¢ zakup i montaz instalacji rownolegle wykorzystujace;j:

a) wiecej niz jedno odnawialne Zrédto energii elektrycznej lub

b) wiecej niz jedno odnawialne zrodlo ciepta w potaczeniu ze zrodiem (Zrodtami) energii
elektrycznej,

4) odpowiedzialnos¢ za wybor 0sob fizycznych, wspolnot mieszkaniowych lub spétdzielni

mieszkaniowych  (dysponujacych Iub zarzadzajacych budynkami wskazanymi do
zainstalowania matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii) ponosi
beneficjent.

7) wybor osob fizycznych, odbywac si¢ bedzie na podstawie obiektywnych, gwarantujacych
osiaggniecie efektu ekologicznego, zapewniajacych réwne traktowanie kryteriow doboru. Za
stworzenie kryteriow, o ktorych mowa w zdaniu poprzedzajagcym, odpowiedzialny jest

beneficjent.
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2. Finansowanie z Funduszu Termomodernizacji i Remontow

Podstawowym celem Funduszu Termomodernizacji i Remontéw jest pomoc finansowa dla
inwestorow realizujagcych przedsigwzigcia termomodernizacyjne, remontowe oraz
remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udzialem kredytow zacigganych w

bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana odpowiednio:

. ,premig termomodernizacyjng",
. »premia remontowa",
. »premia kompensacyjng"

stanowi zrodto splaty czesci zaciggnietego kredytu na realizacj¢ przedsiewzigcia lub remontu.

O premi¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wlasciciele lub zarzadcy:

. budynkéw mieszkalnych,

. budynkow zbiorowego zamieszkania,

. budynkoéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasno$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego 1 wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

. lokalnej sieci cieptowniczej,

. lokalnego zrodta ciepta.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzigé

termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

. zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej

w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych

wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuzg do wykonywania przez nie zadan

publicznych,

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego

pozytywna weryfikacja przez BGK.

. Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi

20% wykorzystanego kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje

przedsiewzigecia termomodernizacyjnego 1 dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych

oszczgdnosci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

o Zniesiony zostal wymodg minimalnego wkladu wlasnego Inwestora (20 % kosztow

przedsiewziecia) oraz ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu splaty kredytu.
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. Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premi¢ jest przedstawienie

audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie premii

sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujacym.
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3. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i

innych gazow

W niniejszym rozdziale scharakteryzowano, zatozenia metodyczne wymagane do
przygotowania planu gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla gminy Karczew. Zakres
projektowy uwzgledniat wszystkie zrodla emitujace zanieczyszczenia na obszarze gminy
Karczew, przyczyniajacych si¢ do emisji nastepujacych zwiazkdéw:

— dwutlenku wegla,
—  pyléw ogdlem,
— dwutlenku azotu,
— tlenku azotu,

— dwutlenku siarki,

— tlenku wegla.

Zakres pracy uwzglednionych w trakcie inwentaryzacji zrodet zanieczyszczen zaktadat
podziat na powszechnie wystgpujace rodzaje zrodet emisji. Nalezaty do nich zrodta emisji
liniowej (wystepujace w trakcie spalania paliw transportowych), zrodta powierzchniowe (z
sektora komunalno-bytowego), a takze zrodta punktowe (zanieczyszczenia wynikajace z
emisji zaktadéw przemystowych). W celu realizacji programu ograniczenia niskiej emisji w
gminie przeprowadzona zostata w roku 2015 ankietyzacja wsrod wilascicieli budynkow
indywidualnych 1 firm, zebrane informacja dotyczyly stanu na 31 grudnia 2014 r. Przyjecie
2010 roku za bazowy wynikalo z mozliwosci pozyskania wiarygodnych informacji,
szczegOlnie od mieszkancow 1 przedsiebiorcow.

Na terenie Gminy Karczew nie wystepuja zrodla punktowe. Inwentaryzacje
obejmowaly jednostki korzystajace ze srodowiska naturalnego i srodowiskowego w zakresie
emisji dla stanu bazowego na rok 2010. Wybdér roku bazowego wynikal z braku
wczesniejszych danych. Zatozono minimalizacje powierzchniowej emisji CO, na terenie
gminy Karczew o 5000t (wyznaczony cel redukcyjny), przy jednoczesnym wykorzystaniu
energii z odnawialnych zrédet energii w wartosci powyzej 8 000 GJ, a takze ograniczenie

zuzycia energii finalnej z konwencjonalnych nosnikow energii do poziomu okoto 1000 t do
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roku 2020. Celem okreslenia emisji dla roku 2015 skorzystano z nastepujgcych zrodet
danych:

o informacji zawartych w wymienionych dokumentach, zestawionych w rozdziale 2,

o dane udostgpnione przez Urzad Miejski w Karczewie,

o udostepnione dane w zestawieniach statystycznych GUS.

Przyj¢ta metoda obliczen emisji zaktadata uwzglednienie w trakcie analiz podstawowy

wzor obliczeniowy:

ECO2=CxEF
gdzie:
ECO2 — wielkos¢ emisji CO2 [Mg],
C — zuzycie energii (elektryczna, cieplna, paliwo) [MWh],
EF — wskaznik emisji CO2 [MgCO2/MWHh)].

3.1 Zrédta emisji na terenie Gminy Karczew

Na terenie gminy Karczew istnieje instalacja pozwalajaca na zbiorowe zaopatrywanie
mieszkancow w ciepto. Zapotrzebowanie cieplne mieszkancoOw obszaru czeSciowo
uzupelniane jest z KPEC w Karczewie oraz z indywidualnych zrodet cieplnych 0 mocy
instalacji nie przekraczajacej 0,1 MW. Wykorzystywanym paliwem w poszczegdlnych
kotlowniach jest w glownej mierze wegiel, koks oraz miat weglowy. W czesci budynkow
przemystowych i uzytecznosci publicznej wykorzystywany jest takze olej opatowy. Na jakos¢
powietrza w gminie Karczew w wigkszosci wptywaja:

o emisja ze zrodet stacjonarnych (niska emisja w zabudowie mieszkaniowej),
o transport samochodowy, tzw. emisja komunikacyjna (liniowa).
Raport z realizacji Polityki Ekologicznej Pafistwa w latach 2009-2012 z perspektywa do
2016 r. zawiera teze, ze najistotniejszym problemem zanieczyszczenia powietrza w Polsce
jest emisja powierzchniowa, czyli tzw. niska emisja, ktora powstaje podczas spalania paliw
statych w piecach domowych i lokalnych kotlowniach. W 2012 r. w naszym kraju 46 stref
podlegato ocenie pod wzgledem zanieczyszczen powietrza. Na terenie gminy Karczew sa
prowadzone pomiary zanieczyszczen powietrza — najblizsza stacja pomiarowa znajduje si¢ w
Otwocku. Oceny stanu zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie mazowieckim dokonuje
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corocznie Mazowiecki Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska na podstawie wynikow
pomiaréw Panstwowego Monitoringu Srodowiska. W 2014 roku na potrzeby monitoringu i
ocen jakos$ci powietrza pracuje 26 stacji pomiarowych, w tym 15 z automatycznym pomiarem
oraz 9 z pomiarem manualnym. Z 15 automatycznych stacji pomiarowych wyniki
pozyskiwane sg w trybie ,,on-line” jako $rednie 1-godzinne i stanowig elementy Systemu

Oceny Jakosci Powietrza®®.

W dokumencie: ,, Program Ochrony Powietrza Stref W Wojewddztwie Mazowieckim, W
Ktorych Zostat Przekroczony Poziom Docelowy Benzono(a)Pirenu Jako Wskaznika
Wielopierscieniowych Weglowodorow Aromatycznych W Powietrzu” gmina Karczew zostata
przydzielona do Strefy — powiat otwocki. Laczna emisja roczna Benzono(a)Pirenu spoza
strefy powiat otwocki wyniosta 1568,01 kg. Najwieckszy udziat w emisji miata emisja
powierzchniowa 1129,74 kg, co stanowito 72% emisji naptywowej. Emisja punktowa
wyniosta 337,94 kg, a emisja liniowa 100,32 kg. Na terenie strefy powiat otwocki
zinwentaryzowano 840 emitorow wszystkich typow, o tacznej emisji Benzono(o)Pirenu
wynoszacej 169,7kg. Najwigkszy udzial miata emisja powierzchniowa 84%. Udziat emisji
punktowej wynosit 13%, a liniowej 3%. Emisja Benzono(a)Pirenu z terenu powiat otwocki

Zostala zaprezentowana w tabeli 8.

Tabela 8. Emisja Benzono(a)Pirenu z terenu powiat otwocki

TYP EMISJI Benzono(a)Pirenu [kg/rok] Liczba emitorow
Punktowa 21,4 4
Powierzchniowa 1423 169
Liniowa 6,0 667
Suma 169,7 840

Zrédto: Uchwata Nr 223/03 Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego

Rozklad stezen Benzono(a)Pirenu wyznaczonych poprzez modelowanie wskazuje, ze
najwyzsze stezenie pochodzace z emisji punktowej wystepuja w gminie Karczew, gdzie
wynosi maksymalnie 0,2 ng/m?, stanowiac tym samym 20 % poziomu docelowego. Wartosci
stezen z Benzono(a)Pirenu pochodzace od emisji powierzchniowej na wigkszej czesci strefy

obszaru powiat otwocki wynosza od 0 — 0,2 ng/m3 wyzsze stezenia wystepujag w Karczewie,

2 Informacje dostepne na stronie: Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie — System
Monitoringu Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim [dostep 29.04.2015]
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Jozefowie, Otwocku, Celestynowie. Stezenie Benzono(a)Pirenu pochodzace z emisji liniowej
wystepuje na poziomie 0,2 do 3,5% poziomu docelowego. Najwyzsze wartosci stezen
Benzono(a)Pirenu W okresie usredniania wynikow pomiaréw rok kalendarzowy wystapity w
gminach Otwock, Karczew, J6zeféw. Dominujacy wptyw emisji powierzchniowej zaczyna
si¢ wokot wiekszych miejscowosci na terenie strefy — Otwocka, Jozefowa, Karczewa,
Kolbieli oraz Sobienie-Jeziory. W zadnym z receptoréw nie stwierdzono przewagi emisji
punktowej czy liniowej. Stezenie Benzono(a)Pirenu W okresie u$redniania wynikow
pomiaréw z emisji catkowitej zawierato si¢ w przedziale od 0,2-0,6 B[a]P rok [ng/m3] cal®.
Wedlug opracowania ,,Roczna ocena jakoSci powietrza zanieczyszczen Wwoj.
Mazowieckim za rok 2013” poziom zanieczyszczen PM10(24h) zostal przekroczony na
obszarze 0,864 km?, miejsce to zamieszkiwane jest przez okolo 170 0séb. Zanieczyszczenie
BaP zostato przekroczone na powierzchni 14, 367 km?, teren ten zamieszkiwany jest przez
2827 0s0b. Zanieczyszczenie zwigzkiem Oz wystgpowato na powierzchni 81,430 km?®, obszar
ten zamieszkiwany jest przez 16 022 osoby. Przekroczony poziom zanieczyszczen zwigzkiem
AOT40 zostal przekroczony na obszarze 78, 349 km2, zamieszkiwanym przez 15 416 osob.
W  Zadnym miejscu na terenie gminy nie odnotowano przekroczonego poziomu

zanieczyszczeh pytami zamieszonymi PM 2,5 2

3.2 Emisja powierzchniowa w gminie Karczew

Emisja powierzchniowa wedtug WIOS, jest silnie zwiazana z dostarczanym cieptem w
sektorze komunalno-bytowym. Zabudowa mieszkaniowa w gminie Karczew to przede
wszystkim budownictwo jednorodzinne, wielorodzinne oraz rolnicze. Charakterystyka
kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Karczew zostala opisana w
opracowaniu pt.. ,Zmiana studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta i gminy Karczew”. W celu realizacji programu ograniczenia niskiej
emisji w gminie przeprowadzona zostala w roku 2015 ankietyzacja wsrod wiascicieli
budynkéw indywidualnych i firm, zebrane informacje dotyczyty stanu na 31 grudnia 2014 r.

Zakres powierzchniowego budownictwa mozna oszacowac z przydzielonych pozwolen

** Uchwata Nr 223/09 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 21 grudnia 2009r. w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktorych zostat przekroczony poziom
docelowy Benzono(a)Pirenu jako wskaznika weglowodorow aromatycznych w powietrzu.

% Katanska K., Klech T., Roczna ocena jakosci powietrza zanieczyszczen woj. Mazowieckim za rok 2013, Raport
opracowany w Wydziale Monitoringu Srodowiska WI0S w Warszawie, Warszawa 2014.
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na zabudowy mieszkaniowe 1 indywidualne. Charakterystyke urzadzen do produkcji ciepta
zainstalowanych w poszczeg6élnych gospodarstwach domowych, z uwagi na ciaggte zmiany i
modernizacje kotlbw oszacowaé mozna jedynie w sposob teoretyczny. Ostatnie lata
dostarczajg oczywiscie innowacyjne mozliwosci zmniejszenia ubytku ciepla, jednak na proces
termomodernizacji najwigkszy wptyw ma rozwoj budowlany.

Przeprowadzona w 2015 roku ankietyzacja ws$rod mieszkancow i przedsiebiorcow
Gminy Karczew, pozwolita opracowaé pogladowy obszar niskoemisyjnego zanieczyszczenia
srodowiska. Dane byty uaktualnieniem wcze$niejszych opracowan, udostepnionych przez
Urzad Miejski w Karczewie. Grupa reprezentatywng analizowanych budynkow, byly
zabudowy indywidualne znajdujace si¢ na obszarze gminy. Charakterystyka techniczna
budynkow, w zaleznosci od wieku pozwolita okresli¢ przyblizony wskaznik zapotrzebowania

na cieplo (tabela 9).

Tabela 9. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

Budynki budowane w latach Przyblizony wskaznik zuzycia energii do  celow
grzewczych w budynku (kWh/m2a)

do 1966 240 — 350

1967 — 1985 240 — 280

1985 — 1992 160 — 200

1993 — 1997 120 - 160

1998 — 2007 90 - 120

Od 2007 120-15

Zrodto: Opracowanie KAPE, 2004; (Alsabry i inni 2010)%

Zuzycie nosnikow energii oraz emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery mozna okresli¢ na
podstawie zapotrzebowania budynkow mieszkalnych na Zrdédlo ciepta oraz ilosci zuzytego
paliwa. Analizy uwzgledniaja sprawno$¢ energetyczna kotlow, jakos¢ instalacji grzewczej,
termozawory, oraz rodzaj stosowanego paliwa.

W Gminie Karczew, glownym no$nikiem energetycznym wykorzystywanym w
sektorze komunalno-bytowym jest wegiel, olej opatowy, gaz ziemny i w niewielkim stopniu

drewno. Dostarczany gaz ziemny jest wykorzystywany przez 32,1% gospodarstw w gminie.

2 Alsabry A., Pigalski W., Maciejewski T. (2010) Teoretyczne a rzeczywiste zapotrzebowanie energetyczne na
centralne ogrzewanie i wentylacje mieszkarh w budownictwie wielorodzinnym, Przeglad budowlany 11 s. 39
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W rejonie miasta do instalacji jest podtagczonych potowa mieszkancow, na terenach wiejskich
to zaledwie 3,1% gospodarstw. Cze¢$¢ mieszkancow odbiera cieplo c.w.u z dzialajacej
nieopodal cieptowni Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Karczewie
(KPEC Sp. z 0.0.), ktora nastawiona jest na spalanie paliw kopalnych.

Dotychczas w gminie nie prowadzono wielkich inwestycji w kierunku rozwoju
odnawialnych Zrddet energii. Drobnymi dziataniami prowadzonymi przez Urzad Miejski w
Karczewie, byta koordynacja kilku zamoéwien publicznych w ramach, ktérych opracowano
ekspertyzy okreslajace szacunkowe mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej. Autorzy
w poszczegolnych pozycjach skupiali si¢ nad udziatem niniejszych zrodet w gospodarstwach
domowych oraz budynkach przemystowych na terenie gminy. Pod uwage wzigto stan i
mozliwo$ci wykorzystania energii wody, wiatru, stonca, geotermiki oraz biomasy i biogazu.
Wole wspotpracy w ramach budowy kolektorow stonecznych wyrazito 127 mieszkancow,
projekt zostat jednak odrzucony przez organy finansujace.

Wedlug danych statystycznych GUS opracowanych na obszarze Gminy Karczew,
teren ten zamieszkuje 16018 osob. Prowadza oni gospodarstwa domowe zasiedlajac
zabudowe w postaci gospodarstw jednoosobowych, wieloosobowych jednorodzinnych,
wieloosobowych dwurodzinnych oraz wieloosobowych nierodzinnych. Mieszkania podzieli¢
mozna takze w perspektywie, dajac poglad rozbudowy Gminy Karczew. Spis
charakteryzowal takZze poziom zagospodarowania 1 wykorzystania medidow przez
mieszkancow gminy w gospodarstwvach domowych. Do okreslenia emisji, budynki
mieszkalne podzielone zostaty ze wzgledu na gaz z sieci, olej opalowy, ciepta wode uzytkowa
dostarczana z kottowni oraz zabudowania z indywidualnymi kottami grzewczymi.

W 2015 roku za posrednictwem Urz¢du Miejskiego w Karczewie przeprowadzono
ankiete posréd mieszkancow gminy. Badania ankietowe dotyczyly oceny mocy grzewcze] w
poszczegbdlnych gospodarstwach domowych. Ankiet¢ skonstruowano w sposob, aby
odpowiadata na nast¢pujace zagadnienia:

- rok budowy budynku,

- sposob ogrzewania i1 pozyskania c.w.u.,

- rok zakupu kotla,

- sprawnos¢ kotta.

Zebrane dane ankietowe pozwolily na okreslenie procentowego przyrostu liczby
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budynkow w kolejnych latach, a nastepnie z ogdlnej liczby wyodrgbniono gospodarstwa
wieloosobowe. Oszacowano, iz mieszkan zamieszkatych przez jedng osobe jest 10,8%.
Charakterystyke rozktadu, udziatu, ilosci oraz powierzchni budynkéw w zaleznos$ci od wieku

dla Gminy Karczew zaprezentowano w tabeli 10.

Tabela 10. Liczba budynkéw oraz ich powierzchnia uzytkowa wg wyposazenia w instalacje
oraz okresu budowy

Liczba Powierzchnia Powierzchnia powierzchnia

Budynki budynkow Powierzchnia uzytkowa uzytkowa uzytkowa

budowane W mieszkalnych w |  jednostkowa budynkow budynkow budynkow
latach gminie jednorodzinnych | wielorodzinnych ogodtem

[szt] [m2] [m2] [m2] [m2]

do 1966 1169 88 11155 92134 103289
1967 — 1985 315 124 4202 34703 38905
1985 — 1992 692 141 10571 87310 97881
1993 — 1997 649 140 9824 81137 90961
1998 — 2010 828 111 9946 82150 92096
2011 84 148 1340 11068 12408
2012 86 168 1561 12889 14450
2013 74 149 1190 9830 11020
2014 112 172 2081 17185 19266
Razem/Srednia 4009 120 51869 428407 480276

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS

Oszacowano, iz ogrzewana powierzchnia w budynkach, ktorych wiascicielami sg osoby
prowadzace jednoosobowe gospodarstwo rodzinne wynosi 51 869 m?. Z posrod wszystkich
4009 budynkéw w gminie Karczew, w instalacj¢ centralnego ogrzewania jest wyposazone
3960 budynkow, przekladajac si¢ na 5813 ogrzewanych mieszkan. Dla proby 67%
ankietowanych budynkow okreslono, iz w kotly pracujace powyzej 10 lat wyposazonych byto
59% budynkéw, za§ wiascicielami kottow pracujacych ponizej 10 lat byta grupa 41%
budynkéw w badanej probie.

Zadeklarowanym nosnikiem, wykorzystywanym w indywidualnych instalacjach
domowych respondentéw bylo w 89,3% paliwo kopalne (57,2% wegiel, 16,9% gaz ziemny i
olej opatowy 15,2%) oraz w 10,7% drewno. Opracowane wyniki badan ankietowych

pozwolity na charakterystyke uzytego paliwa posrod mieszkancéw gminy Karczew.
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Analizujgc powierzchni¢ oraz $rednie zapotrzebowanie ciepla w poszczegdlnych okresach

grzewczych, oszacowano zapotrzebowanie na spalane paliwo do ogrzania prywatnych

budynkéw w gminie Karczew. Charakterystyke zapotrzebowania paliwa w postaci wegla

przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11. Zuzycie wegla w gminie Karczew

Srednie
wartosci ) ]
powierzchnia
) wskaznikow Potrzeby
Budynki . - uzytkowa Potrzeby Szacunko
zuzycla energii energetyczn )
budowane w budynkow energetyczn | wa ilos¢
do celow obiektow
latach wykorzystujacy obiektow [GJ] | wegla [t]
grzewczych w ) [kWh]
ch wegiel [m?]
budynku
[KWh/m?Za]
do 1966 295 59081 17428895 62744 2789
1967 — 1985 260 22254 5786040 20830 926
1985 — 1992 180 55988 10077840 36280 1612
1993 — 1997 140 52030 7284200 26223 1166
1998 - 2010 105 52679 5531295 19913 885
2011 68 7097 482596 1737 77
2012 68 8265 562020 2023 90
2013 68 6303 428604 1543 69
2014 68 11020 749360 2698 120
Razem 139 274717 48330850 173991 7734

Zrbdto: opracowanie wlasne

Szacunkowe zuzycie wegla w budynkach mieszkalnych wynosi 7 734 t. Obliczenia

zuzycia wegla w obiektach mieszkalnych oparto na wskazniku o $redniej wartosci 139

kWh/m2a, charakteryzujac zuzycie surowca w celach grzewczych przez pojedyncza osobg.

Na podstawie procentowego rozktadu, wyliczono takze zapotrzebowanie energetyczne w

budynkach jednorodzinnych i budynkach wielorodzinnych. Potrzeby energetyczne budynkow

jedno i wielorodzinnych w podziale na wiek budynku przedstawia rysunek 5.
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Rysunek 4. Potrzeby energetyczne budynkow jedno i wielorodzinnych w podziale na wiek
Zrédlo: opracowanie wlasne

Kolejnym zZroédlem emisji powierzchniowej jest Komunalne Przedsigbiorstwo

Energetyki Cieplnej, wykorzystujace rocznie 7 328,49 ton miatu weglowego (22 - 23GJ/t).

Ciepto dostarczana jest przy pomocy sieci cieplowniczej, do ktorej podiaczone zostaly,

zarowno budynki uzytecznosci publicznej jak i indywidualni odbiorcy. Wykaz obiektow

przytaczonych do sieci cieplowniczej zestawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Wykaz obiektow przytaczonych do sieci cieplowniczej w Karczewie

Lp. Nazwa obiektu

Przychodni Zdrowia w Karczewie

Przedszkole nr 2

Szkota Podstawowa nr 2

Hala Sportowa

TOP Market

Budynek wielorodzinny przy ul. Andrusa 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12 w Karczewie

Budynek wielorodzinny przy ul. Bema 2, 4, 6 w Karczewie

Budynek wielorodzinny przy ul. Berlinga 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 w Karczewie

©O©| 0 N o O | W N -

Budynek wielorodzinny przy ul. Sikorskiego 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 w Karczewie

Budynek wielorodzinny przy ul. Grota Roweckiego 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10 w

10 | Karczewie

Zrédlo: Uchwata Nr LII/513/2014 Rady Miejskiej w Karczewie z dnia 28 maja 2014 roku

W gminie Karczew do celow grzewczych, oprocz ogolnie stosowanych paliw
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kopalnych, wykorzystywane jest takze drewno. Drewno przez lokalnych mieszkancow

eksploatowane jest w ok. 11 %, 0 wartosci opatowej rownej 12GJ/t. Zatem ostatecznie

potrzeby grzewcze i na przygotowanie c.w.u. mieszkancéw gminy wynosza 15062 t/rok

wegla, a takze 2 143 t drewna rocznie.

Statystycznie wicksze zainteresowanie wzbudza wykorzystanie gazu sieciOwego,

szczegOlnie wiodac prym w budynkach uzytecznosci publicznej i podmiotach gospodarczych

w poréownaniu do budynkow wielorodzinnych. Zuzycie gazu sieciowego w 2014 roku

zestawiono w tabeli 13.

Tabela 13. Zuzycie gazu sieciowego w gminie Karczew

[o$¢ zuzytego

Lp. Nazwa obiektu gazu [m?]
1 | Urzad Miejski w Karczewie 37273
2 | Przedszkole nr 1 25 466
3 | Przedszkole nr 2 -
4 | Gimnazjum 58 849
5 | Zesp6t Szkolno-Przedszkolny w Otwocku wielkim -
6 | Zespot Szkolno-Przedszkolny w Sobiekursku -
7 | O$rodek zdrowia w Sobiekursku -
8 | Szkota Podstawowa w Glinkach -
9 | Zespot Szkot w Karczewie 18 084

10 | Miejsko-Gminny Osrodek Kultury -
Budynki wielorodzinne przy ul. Armii Krajowej 80, 82 w i
11 | Karczewie
12 | Budynek wielorodzinny przy ul. Przemystowej 2 w Karczewie -
13 | Sleever Nieruchomosci Sp. z 0.0. w Karczewie 28 386
14 | Siglo Spétka z 0.0. w Karczewie 3000
15 | BUNGE Spoétka z 0.0. w Karczewie 1229 423
Przedsigbiorstwo Produkcji Farmaceutycznej ,,GEMI” w
16 | Karczewie 3885
17 | INVERTIM Spoéika z 0.0. w Karczewie 13 300
18 | ZYCH Spétka jawna (ul. Ztotnicza 3) w Karczewie 7919
19 | ZYCH Spéika jawna (ul. Stolarska 1) w Karczewie 6 828,50
20 | Razem 1432413,5

Zrédlo: Uchwata Nr LII/513/2014 Rady Miejskiej w Karczewie z dnia 28 maja 2014 roku

Cze$¢ zabudowan posiadata instalacje grzewcza wykorzystujaca olej opatowy. Zuzycie

oleju opalowego przez obiekty ze specjalnie przygotowang instalacjag w gminie Karczew w

2013 roku zestawiono w tabeli 14.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg ze srodkéw Funduszu Spoéjnosci, w ramach Program Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku i efektywno$é
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

55



*
*

| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ** * **

)@ INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA S

Tabela 14. Zuzycie oleju opatowego w gminie Karczew

llo$¢ zuzytego oleju opatowego
Lp. Nazwa obiektu
[1/rok]

1 | ZPHU EXP-IMP HURT — DETAL w Karczewie 5000

2 | NIKATOR Spotka z 0.0. w Karczewie -

Przedsigbiorstwo Produkcji Farmaceutycznej
3 7 006
,,OGEMI” w Karczewie

4 Razem 12 006

Zrédto: Uchwata Nr LII/513/2014 Rady Miejskiej w Karczewie z dnia 28 maja 2014 roku

Istniejgca na terenie gminy Karczew sie¢, zostala wykonana w sposob tradycyjny.
Elementy przewodow i rur sg wykonane z materiatow stalowych. Stan instalacji odbiorczych
centralnego ogrzewania nie charakteryzuje si¢ wiekszymi usterkami i w wiekszosci spetnia
swoje zadanie. Cze¢$¢ instalacji wyposazona jest w zawory z glowicami termostatycznymi,
pozwalajacymi na wlasciwe dostosowania mocy grzejnej do wymagan klimatycznych w
pomieszczeniu. Instalacje centralnego ogrzewania charakteryzujgce si¢ brakiem opisywanych
elementow zaworowych, odznaczaja si¢ niezadowalajacym 1 nieracjonalnym wykorzystaniem
mocy grzewczej, skutkujac niska efektywnoscig ekonomiczng dla danego uktadu.

Dane zrodio ciepta jak i zastosowane paliwo charakteryzuje wskaznikowa warto$¢
emisji. Niniejsze wskazniki sg ogélnodostepne w materiatach informacyjno-instruktazowych
MOSZNIL 1/96, ktorych wartoscioszacowane zostalty dla naszego kraju. Opracowane
materialy stwarzaja mozliwo$¢ okreslenia jednostkowej wielko$ci emisji dla paliw
kopalnianych, takich jak wegiel, koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy, w trakcie
spalania przy pomocy réznych rodzajow kottéw. Metode wykorzystania wskaznikow, mozna
rowniez zastosowaé do okreslenia emisji towarzyszacej spalaniu paliw ciektych i gazowych.
Jednostkowe wskazniki emisji wykorzystywane do oszacowania wielko$ci emisji paliw

kopalnianych zaprezentowano w tabeli 15.
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Tabela 15. Jednostkowe wskazniki emisji dla surowcow i aparatury grzewczej
Lp Kociot
Kociot retortowy: Drewno weglowy? | Kociot olejowy?
Substancja | Jedn. Emisja | Emisja Emisja Jedn. Emisja
1| SO, kg/Mg 6,24 0,011 16 | kg/me 4,75
2 | NO, kg/Mg 7,15 1 3 | kg/me 5
3/CO kg/Mg 11,96 26 100 | kg/me 0,6
4 | CO, kg/Mg 1912 1200 1850 | kg/mr 1650
5| Pyt kg/Mg 1,17 6 22,5 | kg/me 1.8
6 | pyt PM10 | kg/Mg 0,88 16,88 | kg/me 1,5
7 | B(a)P kg/Mg 0,00027 0,02 | kg/me 0

Zrodto: Obliczenia whasne
tDane z analiz Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla (maszynopis)
?Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL 1/96

dwutlenku wegla (98%). Dwutlenek wegla nie jest zaliczany do gazow toksycznych, jest

Powstale zanieczyszczenia w wyniku emisji gazow sktadaja si¢ w wigkszos$ci z udziatu

jednak jednym z glownych przedstawicieli gazéw cieplarnianych. Zanieczyszczenie

toksyczne powietrza doprowadzane jest poprzez wystepujace

substancje takie jak

benzo(a)piren (B(a)P), ktorego udzial w catkowitej masie emisji mozna zaliczy¢ jako

niewielki (ok. 0,00003%). Wielkosci niskiej emisji z lokalnych budynkow mieszkalnych i

uzytkowych, w podziale na stosowany rodzaj nos$nikéw energii pierwotnej do celow

grzewczych zestawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Zestawienie wielkosci niskiej emisji dla budynki mieszkalne i uzytkowe w gminie

Karczew
Olej
opato
Substancja | Wegiel Drewno wy Razem
Lp. Emisja, kg
1| SO, 93987 24 57 029 151039
2 | NO, 107693 2143 60 030 169884
3| CO 180142 55718 7204 243067
4| CO; 28798544 2571600 | 19 809 900 51202897
5| Pyt 17623 12858 21611 52092
6 | pyt PM10 13255 18 009 31264
7 | B(a)P 4 4

Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku i efektywno$é
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Zrodlo: opracowanie wiasne
Analiza zanieczyszczenia niskiej emisji powietrza wykazata, ze w catkowitej masie

emisji zanieczyszczenia dla budynkéw mieszkalnych najwiekszy udzial (99%) stanowit
dwutlenek wegla. Dwutlenek wegla nie nalezy do zwiazkow toksycznych, w przeciwienstwie

do benzo(a)pirenu (B(a)P) udziat w emisji jest $ladowy i wynosi 0,00003%.

3.3. Emisja liniowa ( z transportu) w gminie Karczew

Jednym z najwigkszych zrodet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy Karczew
jest tzw. ,niska emisja”, ktora charakteryzuje si¢ tym, ze pochodzi ze zrodet o wysokosci
nieprzekraczajacej kilkunastu metrow wysokosci. Zrodlem, tego rodzaju zanieczyszczen
powietrza na opisywanym terenie s3 $rodki komunikacyjne. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet emisji liniowej sg zanieczyszczenia gazowe, gtownie: tlenek wegla,
tlenki azotu, dwutlenek wegla i weglowodory, w tym benzen oraz zanieczyszczenia pylowe
zawierajace zwigzki otowiu, kadmu, niklu. Powstaja one przede wszystkim w wyniku
spalania paliw w silnikach pojazdow mechanicznych (samochody, maszyny rolnicze, kolej),
jak réwniez w wyniku zachodzacych w czasie transportu dzialan mechanicznych, ktorych
zrodlem jest Scieranie si¢ opon, nawierzchni drég, wykladzin hamulcoéw 1 sprzegta. W
przypadku zanieczyszczen emitowanych z transportu, ich zrodia znajduja si¢ nisko nad
ziemig, w wyniku czego w najwigkszym stopniu oddziatywuja one na poziom
zanieczyszczenia obszarow potozonych w najblizszym otoczeniu drog.

Cechami charakterystycznymi zanieczyszczen komunikacyjnych sa:
- stosunkowo wysoki poziom st¢zenia produktow ubocznych spalania paliw: tlenku wegla,
tlenkow azotu, weglowodorow lotnych, pytu zawieszonego,
- koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakéw komunikacyjnych,
- zroznicowanie nasilenia ich wystgpowania zwigzane ze zmianami nat¢zenia ruchu w
zaleznosci od okreséw dobowych,
- zr6Znicowanie nasilenia ich wystgpowania zwigzane ze zmianami nat¢zenia ruchu w
zaleznos$ci od okresOw sezonowych.
Wielkos$¢ emisji komunikacyjnych zalezy od:
- konstrukeji 1 stanu technicznego silnikow,

- warunkow pracy silnikow,
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- rodzaju paliwa,
- stanu nawierzchni drog,

- ptynnosci ruchu.

O jakosci powietrza w obrebie danego obszaru decyduje wielko$¢ 1 przestrzenny rozktad
emisji ze wszystkich zrédet z uwzglednieniem przeptywow transgranicznych i przemian
fizykochemicznych zachodzacych w atmosferze. Wojewodztwo mazowieckie charakteryzuje
si¢ duzym zrdznicowaniem rozktadu przestrzennego zanieczyszczen. Znaczna emisja liniowa
zwigzana jest z obszarami zurbanizowanymi duzych miast. Gmina Karczew, polozona w
obrgbie wojewddztwa mazowieckiego objeta jest monitoringiem powietrza prowadzonym
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Gmina Karczew wchodzi
w sklad strefy mazowieckiej. W tabeli 17 zamieszczono wyniki pomiaréw stezenia
zanieczyszczeh powietrza na obszarze gminy, uzyskane dla tej strefy. Dane pochodza z
opracowania ,,Ocena poziomOw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref

wojewodztwa mazowieckiego za 2012 rok™.

Tabela 17. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie
rocznej dokonanej z uwzglgdnieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia wg

jednolitych kryteriow w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE

Nazwa Kod Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru
strefy strefy calej strefy

SO, | NO, | CO | CgHg | PM10 | PM2,5| O; | As | Cd | Ni | BaP | Pb

Strefa PL1404 | A A A A C C A |A |A |A|C A
mazowiecka

Zrédlo: ,,Ocena pozioméw substancji w powietrzu oraz wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa

mazowieckiego za 2012 rok”

Ze wzgledu na stezenie zanieczyszczen wyrdznia si¢ nastepujace klasy stref:
klasa A — charakteryzuje si¢ tym, ze stgzenia zanieczyszczen na terenie strefy nie

przekraczaja poziomdéw dopuszczalnych i pozioméw docelowych,
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klasa B — charakteryzuje si¢ tym, ze stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja
poziomy dopuszczalne lecz nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
0 margines tolerancji,

klasa C — charakteryzuje si¢ tym, ze st¢zenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja
poziomy dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy margines

tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe.

Przeprowadzony monitoring zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dla obszaru
wojewodztwa mazowieckiego, w tym rowniez dla gminy Karczew, §wiadczy o dos¢ dobrym
stanie powietrza atmosferycznego na objetym pomiarami obszarze.

W strefie mazowieckiej, stezenia zanieczyszczen SO,, NO,, CO, CgHg, O3, As, Cd, Ni i
Pb nie przekraczatly wartosci dopuszczalnych, dlatego zakwalifikowano je wynikowo do
klasy A dla tego rodzaju zanieczyszczen.

Z przeprowadzonych analiz pomiaré6w zanieczyszczen PM10, PM2.,5 i BaP wynika, iz
poziomy stezen tych zanieczyszczen przekraczaty poziom dopuszczalny, dlatego wynikowo
zakwalifikowano je do klasy C.

Na terenie gminy Karczew jest ok. 148 km drég publicznych, w tym:
- 7,3 km drog krajowych (nr 50),
- 23,3 km drég wojewodzkich (nr 801, 712, 734, 798, 799),
- 33,2 km drég powiatowych,
- ok. 84,4 km drog gminnych.

Gmina Karczew potozona jest w obszarze nadrzednego uktadu drogowego
wojewodztwa mazowieckiego, ktory tworza droga krajowa nr 50 1 droga wojewodzka nr 801,
wigzace gmine z krajowym 1 wojewodzkim systemem drogowym.

Pod wzgledem funkcjonalnym w uktadzie drogowym wyr6zni¢ mozna drogi
zapewniajace polaczenia o charakterze:

- ponadlokalnym, do ktorych nalezy droga krajowa nr 50, wojewddzka nr 801, cze$¢ drog
powiatowych,
- lokalnym, obslugujace potrzeby komunikacyjne gminy uzupetniajac powiazania, do

ktorych zaliczaja si¢ pozostate drogi wojewddzkie, powiatowe oraz drogi gminne i

wewnetrzne, ktore obstugujg przede wszystkim poszczegdlne jednostki osadnicze gminy

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.
60



* X x

*
*

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI

oA, * *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI * p Kk

zapewniajac jej spojnos¢, tacza i wprowadzaja ruch na drogi wyzszych kategorii,
gléwnie w kierunku miasta Karczew oraz Warszawy.
Cze$¢ obszaru gminy obstugiwana jest przez drogi, ktére nie sg zaliczane do zadnej
kategorii drég publicznych. Sa to:
- drogi wewnetrzne na terenach osiedli mieszkaniowych,
- drogi wewnetrzne na terenach rolnych,

- zaktadowe na terenach PGL Lasy Panstwowe.

Obszar gminy Karczew znajduje si¢ w zasiggu nadrzednego uktadu drogowego
wojewodztwa mazowieckiego. Drogami, ktére wchodza w sktad tego uktadu sa:
- droga krajowa nr 50,
- droga wojewodzka nr 801,

ktore wigzg gmine z krajowym i wojewodzkim systemem drogowym.

Droga krajowa nr 50 przechodzi przez potudniowg czg$¢ gminy i ma przebieg:
Ciechanow — Plonsk — Wyszogrod — Sochaczew — Grojec — Gora Kalwaria — Kotbiel — Minsk
Mazowiecki — Lochow — Ostrow Mazowiecka i tworzy wraz z drogami krajowymi nr 60
(Kutno — Ptock — Ciechanéw — Ostréw Mazowiecka) i nr 62 (Wloctawek — Plock — Nowy
Dwoér Mazowiecki — Wyszogrod — Drohiczyn) system obwodnic wokot Warszawy. Poprzez
drogi te przeprowadzany jest ruch krajowy 1 migdzynarodowy na kierunku wschod — zachod,
przede wszystkim pojazdow cigzarowych, z pominieciem Warszawy. Droga nr 50, wraz z
droga krajowa nr 2 (Swiecko — Poznan — Warszawa — Terespol), stanowi fragment
transeuropejskiego powigzania drogowego wschod — zachdd, ktory zostat uwzgledniony w
sieci TEN (Trans European Network).

Najwazniejszym powigzaniem terendéw wojewddztwa potozonych na prawym brzegu
Wisty z Warszawg - w tym rowniez gmin¢ Karczew - jest przechodzaca przez obszar gminy
droga wojewddzka nr 801 o przebiegu Warszawa — Karczew — Wilga — Maciejowice — Deblin
— Pulawy (tzw. Droga Nadwislanska), uzupetiajac w tym zakresie droge krajowa nr 17
(Warszawa — Lublin — Hrebenne).

Najwazniejsza funkcja pozostatych drég wojewodzkich (712, 734, 798, 799) jest
zapewnienie obstugi czesci obszaru gminy, wyprowadzajac z nich ruch na droge krajowa nr

50 1 wojewddzka nr 801. Wiekszos¢ z nich z uwagi na specyficzny strategiczny charakter
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(dojazd do Wisty, bez statych przepraw w ich ciggu) nie ma zbyt wielkiego znaczenia w
funkcjonowaniu podstawowego uktadu wojewodztwa.
Drogi te to:
- droga nr 712 (Habdzin — Gassy — rzeka Wista — Karczew /droga nr 801/),
- droga nr 734 (Baniocha — Kaweczyn — De¢bowka — rzeka Wista — Nadbrzez —
Otwock Wielki — Wygoda /droga nr 801/),
- droga nr 798 (Otwock Maty — Karczew /laczy drogi powiatowe, zbiegajace si¢ w
centrum Karczewa w droga nr 801/),

- droga nr 799 (Dziecindéw — Kosumce — Ostrowek /droga nr 50/).

Zabudowania na terenie gminy Karczew sg dobrze udostepnione przez istniejaca sieé
drog publicznych i wewngtrznych. Jednak czgs¢ zabudowan dostgpna jest tylko przy pomocy
drég utwardzonych nieulepszonych (leszowych) i nieutwardzonych (gruntowych).

Drogi twarde o nawierzchni twardej stanowia 77% dlugosci drog publicznych 1 sa to w
wiekszosci drogi o nawierzchni bitumicznej. Nawierzchni¢ twarda posiadaja drogi krajowe i
drogi wojewddzkie. W strukturze drog powiatowych drogi o nawierzchni twardej stanowig
89%, natomiast wsrod drog gminnych 46%. W odniesieniu do ilo$ci drég o nawierzchni
twardej] w wojewodztwie mazowieckim — drogi powiatowe utwardzone w 85%, a drogi

gminne w 40% - gmina Karczew wypada korzystniej na tle danych dla wojewodztwa.

Tabela 18. Struktura dlugosci i nawierzchni drog publicznych (krajowych, wojewodzkich,
powiatowych) w gminie Karczew

Drogi
Whlasciwosci _ -
krajowe Wojewodzkie powiatowe
dhugosé [km] 7,3 23,3 33,2
w tym, nawierzchnie:
Twarde 7,3 23,3 29,5
Gruntowe - - 3,7

Zrddto: opracowanie wlasne

Wszystkie drogi znajdujace si¢ na terenie gminy sa jednojezdniowe. Droga krajowa nr
50 oraz droga wojewodzka nr 801, posiadajg jezdnie o szeroko$ci 7,0 m. Droga nr 50 posiada

na calej swojej dlugosci pobocze utwardzone, natomiast droga nr 801 pobocze utwardzone
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posiada tylko na odcinku na pdénoc od skrzyzowania z droga nr 50. Pozostale drogi

wojewodzkie oraz powiatowe o nawierzchni twardej posiadaja jezdnie o szerokosci okoto

5,0-6,0 m. Drogi gminne znajdujace si¢ na terenie gminy maja jezdnie szerokosci okoto 4,5—

6,0 m.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typow

pojazdow zawartych w raporcie ,,Generalny pomiar ruchu 2010 — Synteza wynikow”

sporzadzonego na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad oraz

opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji

na potrzeby ocen biezacych 1 programéw ochrony powietrza” sporzadzono zestawienie z

szacowanymi wielko§ciami emisji pochodzacych ze zrédet komunikacyjnych.

Tabela 19. Natezenie ruchu na drodze krajowej nr 50 w gminie Karczew (SDR)

Kategoria pojazdu

Procentowy udziat

SDR

w SDR [poj./dobe]
Motocykle 0,3 60
Samochody osobowe 67,0 13404
Lekkie samochody cigzarowe (dostawcze) 9,2 1841
Samochody cigzarowe bez przyczepy 45 900
Samochody cigzarowe z przyczepami 18,2 3641
Autobusy 0,8 160
Pojazdy samochodowe ogdtem 20 006

Zrddto: opracowanie wlasne

Tabela 20. Natgzenie ruchu na drogach wojewodzkich w gminie Karczew (SDR)

nr drogi
SDR
801 712 734 798 799 )
] ] [poj./dobe]

kategoria pojazdu

Motocykle 141 35 26 109 12 323
Samochody osobowe 19 264 1012 773 9 405 814 31 268
Lekkie samochody cigzarowe

(dostawcze) 1846 174 133 799 124 3076
Samochody cigzarowe bez przyczepy 641 74 57 317 26 1115
Samochody ci¢zarowe z przyczepami 1074 40 31 208 9 1362
Autobusy 139 55 42 99 4 339
Pojazdy samochodowe ogotem 23105 1390 1062 10 937 989 37483

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 21. Natezenie ruchu na drogach powiatowych i gminnych w gminie Karczew (SDR)

[poj./dobe]
kategoria drogi ]
drogi
Kategoria pojazdlu powiatowe gminne
Motocykle 113 107
Samochody osobowe 10 944 10 318
Lekkie samochody cigzarowe (dostawcze) 1077 1015
Samochody cigzarowe bez przyczepy 390 368
Samochody ciezarowe z przyczepami 477 449
Autobusy 119 112
Pojazdy samochodowe ogotem 13119 12 369

W celu przeliczenia jednostkowych wskaznikéw emisji zastosowano przelicznik

okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw wykazow

zawierajacych informacje 1 dane o zakresie korzystania ze $rodowiska oraz o wysokosci

naleznych optat (Dz. U. z 2009 r. nr 97, poz. 816). Zgodnie z nim litr paliwa nalezy przeliczaé

przyjmujac, ze gestos¢ oleju napedowego wynosi 0,84 kg/l, a benzyny 0,65 kg/l. Dla

okreslonego poziomu zuzycia paliwa ustala si¢ emisje E(i) gazow/zanieczyszczenh wg metody

Tier 3 na podstawie tabeli 13 (ciagniki, pkt. 2.3.) zgodnie z EMEP EEA 2009 przyjmujac

wskazniki emisji w g/kg ON (tabela 22).

Tabela 22. Wskazniki emisji

Rodzaj $rodka transportu

Wskazniki emisji [g/kg]

Co NMLZO* NOXx PM
Samochody osobowe 230,0 44,0 34,1 0,0
zasilane benzyna
Samochody o masie 18,0 4,0 18,8 6,0
catkowitej do 3500 kg ON
Samochody ci¢zarowe o 32,5 12,5 53,0 6,0
m. calkowitej powyzej
3500 kg ON

NMLZO - niemetanowe lotne zwigzki organiczne

'7rodto: Prace Instytutu Paliw (Maszynopis)
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Do wyliczenia sumy emisji liniowej pochodzacej ze zrodet komunikacyjnych przyjeto
nastepujace zatozenia:
1. gestosé paliw [kg paliwa/dm®]
- benzyna silnikowa (BS) — 0,75 kg/dm?,
- olej napedowy (ON) — 0,83 kg/dm?®,
2. struktura poszczeg6lnych kategorii pojazdow ze wzgledu na zastosowane rodzaje silnikow
(benzynowe i na olej napedowy)
- pojazdy osobowe:
- 80% zasilanych BS,
- 20% zasilanych ON,
- pojazdy dostawcze:
- 20% zasilanych BS,
- 80% zasilanych ON,
- pojazdy cigzarowe: 100% zasilanych ON,
- autobusy: 100% zasilanych ON,
- motocykle: 100% zasilanych BS.
3. $rednie zuzycia paliwa przez:
- samochody osobowe zasilane:
- benzynami silnikowymi — 8 1/100km,
- olejem napedowym — 7 1/100km,
- samochody dostawcze zasilane:
- benzynami silnikowymi — 11 1/100km,
- olejem napedowym — 9 1/100km,
- samochody ciezarowe bez przyczepy zasilane ON — 30 1/2100km,
- samochody ciezarowe z przyczepa zasilane ON — 33 /100 km,
- autobusy (zasilane ON) na drogach:
- krajowych 1 wojewodzkich: 25 1/100 km,
- powiatowych 1 gminnych: 35 1/100km (zwigkszone spalanie ze wzgledu na koniecznos¢
zatrzymywania si¢ na przystankach, ponad to brak ptynnosci ruchu, spowodowane m.in. zbyt
matg przepustowoscig drog w stosunku do liczby uczestniczacych w ruchu pojazdéw,
drogowa sygnalizacja §wietlna).

- motocykle (zasilane BS) — 5 1/100km,
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4. $rednie natgzenie ruchu (SDR) na drogach:
- powiatowych - 35% SDR z dro6g wojewddzkich,
- gminnych — 33% SDR z drég wojewddzkich.

Tabela 23. Szacunkowa dobowa emisja CO, do atmosfery ze srodkow transportu na terenie
gminy Karczew

. Srednia ilo§¢ | Diugosé Srednia ilo§é Sredni
Natezenie ) ) Dobowa
Rodzaj drogi Kategoria pojazdu ruchu spalo'nego odcml.<a spalonego palilwa Ws_k_a_zmk emisja CO,
[poj./dobe] paliwa drogi na danym odcinku | emisji CO, [ke/dobe]
[1/200 km] [km] drogi [I] [kg CO/]
Motocykle 60 5,0 73 21,90 2,37 51,90
Samochody osobowe
. 10723 8,0 7.3 6 262,35 2,37 14 841,77
zasilane BS
Samochody osobowe
. 2681 7,0 7,3 1 369,89 1,49 2041,13
zasilane ON
Lekkie samochody
cigzarowe (dostawcze) 368 11,0 73 295,66 2,37 700,73
) zasilane BS
Krajowe _
Lekkie samochody
cigzarowe (dostawcze) 1473 9,0 7,3 967,63 1,49 1441,77
zasilane ON
Samochody cigzarowe
900 30,0 73 1971,00 1,49 2 936,79
bez przyczepy
Samochody cigzarowe z
] 3641 33,0 7,3 8 771,17 1,49 13 069,04
przyczepami
Autobusy 160 25,0 73 292,00 1,49 435,08
Motocykle 323 5,0 23,3 376,30 2,37 891,82
Samochody osobowe
. 25014 8,0 23,3 46 626,84 2,37 110 505,61
zasilane BS
Samochody osobowe
. 6 254 7,0 23,3 10 199,62 1,49 15 197,44
zasilane ON
Lekkie samochody
cigzarowe (dostawcze) 615 11,0 23,3 1576,76 2,37 3736,92
zasilane BS
Wojewddzkie
Lekkie samochody
cigzarowe (dostawcze) 2461 9,0 23,3 5160,30 1,49 7 688,84
zasilane ON
Samochody cigzarowe
1115 30,0 23,3 7793,85 1,49 11 612,84
bez przyczepy
Samochody ci¢zarowe z
. 1362 33,0 23,3 10 472,42 1,49 15 603,90
przyczepami
Autobusy 339 25,0 23,3 1974,68 1,49 294227
Motocykle 113 5,0 33,2 187,66 2,37 444,76
Powiatowe
Samochody osobowe
(35% SDR z . 7004 8,0 33,2 18 602,71 2,37 44 088,42
zasilane BS
wojewodzkich)
Samochody osobowe 438 7,0 33,2 1017,34 1,49 1515,83
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zasilane ON
Lekkie samochody
ciezarowe (dostawcze) 43 11,0 33,2 157,27 2,37 372,73
zasilane BS
Lekkie samochody
cigzarowe (dostawcze) 689 9,0 33,2 2 058,80 1,49 3067,62
zasilane ON
Samochody cigzarowe
390 30,0 33,2 3 886,89 1,49 5791,47
bez przyczepy
Samochody cigzarowe z
. 477 33,0 33,2 5222,73 1,49 7781,86
przyczepami
Autobusy 119 35,0 33,2 1378,71 1,49 2 054,28
Motocykle 107 5,0 84,4 449,81 2,37 1 066,05
Samochody osobowe
. 6 604 8,0 84,4 44 588,87 2,37 105 675,62
zasilane BS
Samochody osobowe
. 413 7,0 84,4 2438,45 1,49 3633,30
zasilane ON
Lekkie samochody
. cigzarowe (dostawcze) 41 11,0 84,4 376,96 2,37 893,40
Gminne .
zasilane BS
(33% SDR z _
. ) Lekkie samochody
wojewodzkich)
cigzarowe (dostawcze) 650 9,0 84,4 4934,75 1,49 7 352,78
zasilane ON
Samochody cigzarowe
368 30,0 84,4 9 316,49 1,49 13 881,58
bez przyczepy
Samochody cigzarowe z
] 449 33,0 84,4 12 518,36 1,49 18 652,36
przyczepami
Autobusy 112 35,0 84,4 3 304,64 1,49 492391
RAZEM 424 893,79

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 24. Szacunkowa dobowa emisja CO, NMLZO, Noy, PM do atmosfery ze $rodkow
transportu na terenie gminy Karczew

Srednia ilo§é Emisja [kg/dobe]
| Srednia ilos¢ spalonego
Natezenie .
. . . . spalanego paliwa na
Rodzaj drogi Kategoria pojazdu ruchu .
) paliwa . danym co NMLZO NOx PM
[poj./dobe] drogi [km] .
[1/200 km] odcinku
drogi [I]
Motocykle 60 5,0 73 21,90 3,78 0,72 0,56 0,00
Samochody
osobowe zasilane 10723 8,0 73 6 262,35 1 080,26 206,66 160,16 0,00
Krajowe BS
Samochody
osobowe zasilane 2681 7,0 73 1 369,89 20,47 4,55 21,38 6,82
ON
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Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 368 11,0 7,3 295,66 51,00 9,76 7,56 0,00
zasilane BS
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 1473 9,0 7,3 967,63 14,46 3,21 15,10 4,82
zasilane ON
Samochody
cigzarowe bez 900 30,0 73 1971,00 53,17 20,45 86,70 9,82
przyczepy
Samochody
cigzarowe z 3641 33,0 73 877117 236,60 91,00 385,84 43,68
przyczepami

Autobusy 160 25,0 73 292,00 7,88 3,03 12,85 1,45

Motocykle 323 50 233 376,30 64,91 12,42 9,62 0,00
Samochody
osobowe zasilane 25014 8,0 233 46 626,84 8043,13 1538,69 1192,48 0,00
BS
Samochody
osobowe zasilane 6254 7,0 233 10 199,62 152,38 33,86 159,15 50,79
ON
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 615 11,0 233 1576,76 271,99 52,03 40,33 0,00
Wojewddzkie ZeTSIIane BS
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 2461 9,0 233 5160,30 77,09 17,13 80,52 25,70
zasilane ON
Samochody
cigzarowe bez 1115 30,0 233 7793,85 210,24 80,86 342,85 38,81
przyczepy
Samochody
cigzarowe z 1362 33,0 233 10 472,42 282,49 108,65 460,68 52,15
przyczepami
Autobusy 339 25,0 233 1974,68 53,27 20,49 86,87 9,83

Motocykle 113 5,0 33,2 187,66 32,37 6,19 4,80 0,00
Samochody
osobowe zasilane 7 004 8,0 33,2 18 602,71 3208,97 613,89 475,76 0,00
BS
Powiatowe Samochody
(35% SDR z osobowe zasilane 438 7,0 33,2 1017,34 15,20 3,38 15,87 5,07
wojewodzkich) ON
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 43 11,0 33,2 157,27 27,13 5,19 4,02 0,00
zasilane BS
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Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 689 9,0 33,2 2 058,80 30,76 6,84 32,13
zasilane ON
Samochody
cigzarowe bez 390 30,0 33,2 3886,89 104,85 40,33 170,98
przyczepy
Samochody
cigzarowe z 477 33,0 33,2 5222,73 140,88 54,19 229,75
przyczepami

Autobusy 119 35,0 33,2 1378,71 37,19 14,30 60,65

10,25

19,36

26,01

6,87

Gminne

wojewodzkich)

Motocykle 107 5,0 84,4 449,81 77,59 14,84 11,50
Samochody
osobowe zasilane 6 604 8,0 84,4 44 588,87 7 691,58 1471,43 1140,36
BS
Samochody
osobowe zasilane 413 7,0 84,4 2438,45 36,43 8,10 38,05
ON
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 41 11,0 84,4 376,96 65,03 12,44 9,64
SDR 7 zasilane BS
Lekkie samochody
cigzarowe
(dostawcze) 650 9,0 84,4 4934,75 73,73 16,38 77,00
zasilane ON
Samochody
cigzarowe bez 368 30,0 84,4 9 316,49 251,31 96,66 409,83
przyczepy
Samochody
cigzarowe z 449 33,0 84,4 12 518,36 337,68 129,88 550,68
przyczepami
Autobusy 112 35,0 84,4 3304,64 89,14 34,29 145,37

0,00

0,00

12,14

0,00

24,58

46,40

62,34

16,46

RAZEM 22 842,95 4731,83 6 439,07

473,35

Zrodto: opracowanie wlasne

Szacunkowe wyniki obliczen emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen nie
obejmujg emisji pochodzacych z pracy ciggnikow wykorzystywanych w rolnictwie. Wyliczen
dla tej kategorii pojazdow dokonano oddzielnie na podstawie danych pochodzacych z Urzgdu
Miejskiego w Karczewie, gdzie rejestrowana jest ilos¢ doptat do zakupu ON
wykorzystywanych przez maszyny rolnicze. Wielkosci te charakteryzuja ilo$¢
dofinansowania przypadajaca na lha uzytkdw rolnych na rok. Do obliczen emisji
wykorzystano wartosci jednostkowych wskaznikéw emisji ze spalania ON przez ciggniki

rolnicze (tabela 25).
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Tabela 25. Wskazniki emisji pochodzacych ze zuzycia oleju napedowego przez ciagniki
rolnicze w Polsce [g/kg]

dzaj zanieczyszczenia
CO, CH, | N.O [ CO | NMVOC | NOx PM | SO,

Kategoria pojazdu

Ciagniki rolnicze 3170 0,19 | 0,16 | 46,3 8 52 5,2 0,1

Zrédto: EMEP EEA 2009

Tabela 26. Emisja ze spalania oleju napedowego przez ciagniki rolnicze na terenie gminy
Karczew [kg/rok]

Rodzaj

zanieczyszczenia

CO; CH, [N,O] CO NMVOC NOXx PM | SO,

Kategoria pojazdu

Ciagniki rolnicze 67 379,36 4,04 |3,40( 984,12 | 170,04 | 1105,28 | 110,53 (2,13

Zrbdto: opracowanie wlasne

3.4. Oswietlenie uliczne i jego modernizacja w Gminie Karczew

Oszacowano ze roczne zuzycie energii wynosi 576 121 kWh. Koszt energii elektrycznej
zostat przeliczony wedtug taryfy C12a. Za 1kWh cena energii elektrycznej jest rowna 0,2367
zt + 23% VAT w okresie od 1.01 2015r do 31.12 2016r. Aktualnie wg. danych Urzedu
Gminy Karczew oswietlenie uliczne jest realizowane przez lampy tradycyjne (Hg) w ilosci 26
szt. opraw 125 W i 118 szt. opraw 150 W. W czgéci gminy ze wzgledu na oszczgdnosci
lampy sa zataczane 20 min po zachodzie stonca i wytaczane 60 min przed wschodem.
Obliczenie efektywno$ci modernizacji o$wietlenia dla Gminy Karczew przedstawiono w
tabelach 27 i 28. W ostatniej rubryce tabeli 28. podano koszt nowych opraw (wg firmy
BioSolution), ktéry wynosi 108 020,00 zt.
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Obecny system | Ilos¢ Moc zrodia | Moc Zuzycie energii | Moc zainstalowana
o$wietlenia [szt.] (kW] [kW] [kwWh] [kwW]

Oprawa 125 W (Hg) 26 0,125 0,144 15510,63 3,74
Oprawa 150 W 118 0,150 0,173 84473,25 20,36
Razem 144 99983,88 24,09
Tabela 28. Zuzycie energii [kWh] w proponowanym systemie oswietlenia

System o$wietlenie | Ilo$§¢ Moc  zrodta | Moc Zuzycie energii | Cena
BioSolution [szt.] [kW] [kW] [KWh] [PLN]

UL 28 W 26 0,028 0,032 3452,80 660,00
UL 56 W 118 0,056 0,062 30361,40 770,00
Razem 144 33814,20 | 108 020,0

W wyniku konwersji o$wietlenia na o$wietlenie LED mozemy uzyska¢ wzrost

efektywnosci energetycznej

i efekt ekologiczny. Oszczgdno$¢ energii wynosi 66169,68

kWh/rok, co odpowiada 66% pierwotnego zuzycia. W wyniku tego nastapi ograniczenie

emisji CO, 0 66,17 t/rok.

3.4. Termomodernizacja budynku

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng budynku osiggane jest gtownie

poprzez zmniejszenie strat ciepla i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian,

stropodachow (dachow), stropow nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto

zmniejszenie wspolczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtdéwnie

okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
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W przyktadowym budynku, zapotrzebowanie na ciepto przed termomodernizacjg

wynosito 1062 GJ/rok, a zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji 262,2 GJ/rok,

dajac kolejno:

e  zmniejszenie zuzycia ciepla z tytulu zmiany ogrzewania wynosi 377,3 GJ,

e  zmniejszenie zuzycia ciepla z tytutu zmiany drzwi wejsciowych — 1GJ,

e  zmniejszenie zuzycia ciepta z tytutu montazu nawiewnikow - 38,8 GJ,

e  zmniejszenie zuzycia ciepta z tytutu wymiany okien 50 GJ.

Prace te zostaty wykonane; razem jest to 467,3 GJ, czyli potrzeby cieplne obiektu nadal

wynosza 594,9 GJ. Zatem termomodernizacja przyczyni si¢ do oszczgdnosci 332,7 GJ

energii. Planowane naktady catkowite wg. szacunkoéw miaty by wynies¢ 530 240 zt. Po

odliczeniu cze$ci zrealizowanej pozostaje na termomodernizacj¢ obiektu kwota 243 840 zt.

Obiekt ten jest ogrzewany olejem opatowym (OO). Na potrzeby grzewcze powinno by¢

zuzywane 594,9 GJ, co odpowiada 16,623 m®. Po termomodernizacji bedzie to — 7,326 m?,

czyli oszczednosci wyniosa 9.297m®. Dla tej oszczednosci OO obliczono redukcje emisji

zwigzang z termomodernizacjg budynku, wyniesie ona 44% w odniesieniu do emisji CO,.

Tabela 29. Redukcja emisji zwigzana z termomodernizacja budynku

Wskaznik Emisja Emisja Zmniejszenie
) emisji przed termomod. po emisji
Lp. Substancja 5
[kg/m°] [t] termomaod. [t]
[t]

1. | SO, 4,75 0,08 0,035 0, 044
2. | NO, 5 0,08 0,037 0,046
3. |CO 0,6 0,01 0,004 0,005
4. | CO; 1650 27,4 12,1 15,34
5. | Pyt 1,8 0,03 0,013 0,016
6. | pyt PM10 15 0,02 0,011 0,013
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projektowe nie ujete w kosztorysie, catkowity koszt wyniesie 300 000 zt. Dotacja na tego
typu dziatania wynie$¢ moze 40%, a pozostaty kredyt preferencyjny opodatkowany bedzie
2%. Opowiada to 120 000 zt dotacji i 180 000 zt kredytu. Przy zatozeniu 10 lat sptaty kredytu
rata miesigeczna wyniesie 1 656,24 zl. Odsetki od kredytu po uwzglednieniu 0,00% inflacji:
18 749,19 zt. Kredyt z odsetkami to 198 746,43 zi.

3.5. Struktura zuzycia energii finalnej i emisji CO;

W tabeli 30 przedstawiono struktur¢ zuzycia energii finalnej oraz emisje CO, w Gminie
Karczew w 2014 roku. W strukturze zuzycia no$nikow energii oraz emisji CO, w Gminie
Karczew najwigkszy udziat miat wegiel, ktory stanowi podstawowe paliwo wykorzystywane
w ogrzewnictwie 1 czgSciowo do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Z uwagi na
polozenie gminy przy drodze wojewddzkiej nr 801, znaczacy wptyw na zuzycie energii mialy

takze paliwa plynne, gtownie olej napedowy 1 benzyna.

Tabela 30. Koncowe zuzycie energii i emisja CO, w 2014 r. w Gminie Karczew

Koncowe zuzycie energii GJ
Paliwa nieodnawialne
Kategoria Energia Wegiel i . .
elektryczna jego O; € Drewno Gaz N O:iej benzyna Razem
pochodne opaiowy apedowy
Potrzeby 2869,3 316 302 4286| 25716| 2350 347 666
cieplne
Energia
elektr. na 3329,3 3329
inne cele
Transport 397 412| 413305| 810717
Ciagniki 290 290
Razem 6198,6 316302 428,6 25716 | 2349,8 397702| 413305|1 162002
Emisja CO2, t
51206,8
Potrzeby 34 28799| 19809,9| 25716| 229
cieplne
Energia 4 4
elektr. na
inne cele
0
Transport 51694| 103395
L 155089
Ciagniki 67
7.4 28799 19809,9 2571,6 22,9 51761 103395 206366,8
Razem

Zrédto: Obliczenia whasne
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Redukcja emisji na terenie Gminy Karczew zwigzana z produkcjg energii ze zrodet

odnawialnych, termomodernizacja i zmiang o$wietlenia.

Tabela 31

. Koncowe zuzycie energii i emisja CO, po wdrozeniu PGN w Gminie Karczew

Kategoria Koncowe zuzycie energii GJ
Energia Paliwa nieodnawialne Paliwa odnawialne | Raze
elektrycz m
na Wegiel i Drewn | Olgj Gaz Olej Benzy | Biomasa | Inne
jego 0 Opatow naped | na 34049
pochodne y owy 5
Potrzeby 129003
cieplne 9464,29 151312 25716 428,6 | 24572 1317
Energ. 1316,8
elektr.  na
inne cele 740845
Transport 393 347
085 760 290
Ciagniki 290 340495
Razem 108294
9464,3 151311,8 25716 428,6 24572 | 393375 | 347760 129002,5 | 1316,8 7
Zuzycie W 117083
2014 6198,6 316302 25716 428,6 2349,8 | 397702 | 413305 6198,6 | 2633,6 4
Redukcja
zZuzycia
energii -3265,7 164990,24 0 -0,01 | -22222,2 4327 65545 | -122803,9 | 1316,8 87887
Emisja CO, t
Potrzeby 7082
cieplne 11 14164 2823 32828 1372 58279
Energ.
elektr.  na
inne cele 2
Transport 51130 | 86997 138127
Ciggniki 67 67
Razem 11 14164 2823 32828 1372 51197 86997 7082 2 | 196475
Emisja ~ w
2014 74 28799 | 25716 19809,9 22,9 51761 | 103395 206367
Redukcja -
-3,9 14634,7 -251 | -13017,7 04 564 16398 -7082,1 -1,6 9892

Zrodto: Obliczenia wlasne.
* Energia elektryczna z biogazu (24 572 GJ).

W wyniku realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew nastapi

zmniejszenie zuzycia energii finalnej z 1 162 002 GJ do 790 554 (32%), przy jednoczesnym

wzro$cie udziatu energii ze zrodet odnawialnych z 1% w 2010 roku do 10,05% w 2020 roku.

Podejmowane dziatania przyczynig si¢ takze do redukcji emisji CO2 o 16,86% rocznie w

stosunku do 2020 roku. Przy realizacji planu brane beda pod uwage uwarunkowania zwigzane

ze zrOwnowazonym rozwojem oraz zamowieniami publicznymi.
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4. Dzialania i Srodki zaplanowane na caly okres objety

planem. Dlugoterminowa strategia

W obszarze terenu gminy, istnieje kilka potencjalnych zrédet poprawy efektywnosci

energetycznej. Zaliczany do nich:

o Wykorzystanie energii stonecznej,

e Zastosowanie biomasy jako paliwa statego,

e Zastosowanie kogeneracji w dostawie energii cieplnej i elektrycznej,

e Termomodernizacja budynkow,

o  Wymiana oswietlenia,

o Wytyczenie Sciezek rowerowych,

e Rozbudowa/modernizacja sieci cieptowniczej,

e System pomieszczeniowy,

e Zastosowanie systemu tzw. zielonych zamowien publicznych

Przewidujac wplyw czynnikow zewngtrznych na koncowe zuzycie energii oraz
wysoko$¢ emisji gazow cieplarnianych do roku 2020 na terenie gminy Karczew zatozono, iz
zuzycie energii przez indywidualnych odbiorcOw pozostanie na tym samym poziomie.
Zmiana nastgpi jednak w sektorze gospodarki energetycznej zgodnie z prognozami Polityki
Energetycznej Polski do 2030 roku.

Inicjatywy pozyskania energii ze zrodet energii odnawialnych moga zostaé
sfinansowane ze $rodkow zewngtrznych w postaci dostepnych projektow. Finansowania
zewnetrzne moga wymaga¢ wkladu wlasnego, za§ samo opracowanie merytoryczne
przeprowadzenia ankiet srodowiskowych. Ankietyzacja pozwala na pozyskanie informacji na
temat:

e  Wstepnej inwentaryzacji budynkow (wieku budynku, Zrédlo ciepta, typu instalacji).

e  Wstepnej inwentaryzacji instalacyjnej analizowanych obiektéw (charakterystyka zrodta
ciepta, sposobu przygotowania c.w.u., wiek instalacji),

o  Skala zainteresowania lokalnego potencjalne realizowanymi projektami.

e ldentyfikacja propozycji zmian dostaw energetycznych, wspieranych przez

mieszkancow z zakresu wymiany zrddet ciepta, instalacji kolektorow stonecznych itp.
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W gminie Karczew, od kilku lat, prowadzone dziatania, w znacznym stopniu nie
uwzglednialy zatozen wynikajacych z dostepnych dokumentow strategicznych, skupiajacych
si¢ na wsparciu réznego rodzaju przedsigwzigciach proekologicznych.

Jednym z przedsiewzig¢ majacych duzy wplyw na ograniczenie emisji, byla inicjatywa
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego (PPP)®’. W ramach inicjatywy 16 lutego 2011r.
Zarzadzeniem 17/2011 Burmistrz Karczewa zostat powotat Zespo6t nadzorujacy inwestycje
PPP. Zgodnie z zatozeniami w roku 2012 wyloniono prywatnego partnera W celu
przeprowadzenia inwestycji w zakresie termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej
w Gminie Karczew. W ramach inwestycji planowano zmodernizowa¢ 10 obiektow
uzyteczno$ci publicznej. Realizacje inwestycji zaplanowano w szkole podstawowa nr 2,
zespole szkolno-przedszkolnym w Otwocku Wielkim, zespole szkot w Karczewie,
publicznym gimnazjum w Karczewie, szkole podstawowej w Glinkach, zespole szkolno-
przedszkolny w Sobiekursku, przedszkolu nr 1 w Karczewie, przedszkolu nr 2 w Karczewie,
osrodku zdrowia w Sobiekursku 1 szkole podstawowej w Nadbrzezu. Wszystkie prace objete
umowg powinny zakonczy¢ si¢ do 31 grudnia 2013r i kosztowa¢ 1 400 000 zt w ramach
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, program System
Zielonych Inwestycji — GIS. Wedtug zapisow umowy nr 6/2013 powstat raport obliczeniowy
efektow energetycznych za okres od 01.01.2014 do 31.12.2014r okreslajac zapotrzebowanie
energetyczne.

Tabela 32. Dane bazowe zuzycie gazu [m3] z rozbiciem na poszczegdlne miesigce

Miesiac Zespot Szkc-’)l w Gimnazjun-1 w Przedszkole r-lr 1w
Karczewie Karczewie Karczewie

Styczen 3536,0 10 617,0 5201,0
Luty 3409,0 10 151,0 3543,0
Marzec 2 389,0 7217,0 2726,0
Kwiecien 1 386,0 3193,0 2032,0
Maj 801,0 718,0 1370,0
Czerwiec 147,0 427,0 561,0
Lipiec 164,0 332,0 265,0

7 http://www.karczew.pl/asp/pl_start.asp?typ=13&sub=4&menu=6&artykul=737&akcja=artykul)
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Sierpien 186,0 477,0 382,0
Wrzesien 150,0 561,0 412,0
Pazdziernik 14940 5330,0 2819,0
Listopad 1532,0 5210,0 1921,0
Grudzien 2 890,0 14 616,0 4 234,0
Suma 18084,0 58849,0 25466,0
STD bazowe 4395,2 4395,2 4395,2
Zrodto: (Dziadek 2015)%
Tabela 33. Bazowe zuzycie ciepta [GJ] z rozbiciem na poszczegolne miesigce
Zespot
Przedszkole| Szkota Szkota
Szkota Szkota Osrodek Szkolno
nr2 Podstawowa Podstawowa
Podstawowa | Podstawowa Zdrowia w | Przedszkolny
w nr2w w
w Glinkach |w Nadbrzezu Sobiekursku | w Otwocku
Karczewie | Karczewie Sobiekursku
Wielkim
Styczen 37,4 369,6 105,3 26,5 242,73 29,3 272,6
Luty 30,2 376,5 74,2 36,2 171,05 20,7 192,1
Marzec 19,4 2249 60,0 19,7 138,25 16,7 155,2
Kwiecien 55 136,7 37,8 8,0 87,19 10,5 97,9
Maj 0,1 27,6 19,9 1,7 45,98 5,6 51,6
Czerwiec 0 23,7 6,6 0 15,20 1,8 17,1
Lipiec 0 24,5 0,7 0 1,56 0,2 1,8
Sierpien 0 31,1 0 0 7,51 0,9 8,4
Wrzesien 8,4 22,6 25,6 0 59,06 7.1 66,3
Pazdziernik 16,0 184,3 52,3 13,9 120,60 14,6 135,4
Listopad 21,4 179,7 51,6 18,4 119,06 14,4 133,7
Grudzien 44,0 387,1 95,3 29,4 219,63 26,5 246,6

%% Dziadek P. (2015) ,,Raportu gwarantowanych efektéw energetycznych w budynkach oswiatowych Gminy

Karczew”, SIEMENS

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

77



)E INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA 7
| SRODOWISKO = FUNDUSZ SPOINOSCI | % X -~
Suma 182,5 1988,4 532,7 154,2 1227,8 335,2 1378,7
Zrédto: (Dziadek 2015)
Tabela 34. Gwarantowane oszczednosci
Ciepto Moc o$wietlenia
Gwaranto
W Wysokos¢  |Gwarantowa
Nr [Obiekt Zuzycie Wysokos$¢  [ane Moc bazowa |oszczednoscei |ne
bazowe [GJ] |oszczednosci joszezedno|[KW] - moc procentowe
ciepta S oswietlenia |oszczednoS$ci
[GJ] ci [kW] mocy
1 Szkota Podstawowa nr 2 1 988,40 1052,44 52,9% 32,7 2,47 7,6%
Zespot Szkolno
2 Przedszkolny w Otwocku 1378,70 846,56 61,4% 16,56 3,48 21,0%
Wielkim
Szkota Podstawowa w|
3 Glinkach 532,6 213,84  40,2% 14,87 5,37 36,1%
Szkota Podstawowa w|
4 Nadbrzezu| 154,2 75,54  49,0% 5,54 1,36 24,5%
Publiczne Gimnazjum w|
5 1902,39 1100,59| 57,9% 36,56 6,26 17,1%
Karczewie
Przedszkole nr 2 w
6 Karczewig 182,5 96,61 52,9% 10,31 2,82 27,4%
Przedszkole nr 1 w
7 Karczewig 796,96 461,056 57,9% 11,09 3,49 31,5%
Zespot Szkolno
8 Przedszkolny w 1227,90 743,66/ 60,6% 12,81 3,43 26,8%
Sobiekursku
9 Osrodek Zdrowia w| 335,2 186,87  55,7% 3,02 0,73 24.2%
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Sobiekursku
10 Zespot Szkot w Karczewie 584,6 304,43 52,1% 12,57 3,26 25,9%
SUMA: 9 083,45 5081,596 56% 156,03 32,67 20,9%
Zrodto: (Dziadek 2015)
Tabela 35. Osiagnigte oszczedno$ci mocy o$wietlenia w ciggu roku 2014
okos$¢ oszczednosci Gwarantowane
Moc bazowa Moc po modernizacji A procentowe
- moc o$wietlenia g
OSZCZanOSCl mocy
E baz. [KW] Eg (Eg/E baz.)*100
Szkota Podstawowa nr 2 32,7 30,23 2,47 7,55%
Zespot Szkolno Przedszkolny 0
W Otwocku Wielkim 16,56 13,08 3,48 21,01%
Szkota Pc_)dstawowa w 14,87 95 5,37 36,11%
Glinkach
Szkota Podstawowa w 5,54 418 1,36 24,55%
Nadbrzezu
Publiczne GlanZJum w 36,56 303 6,26 17.12%
Karczewie
Przedszkole nr 2 w 10,31 7.49 2,82 27,35%
Karczewie
Przedszkole nr 1 w 11,09 7.6 3,49 31,47%
Karczewie
Zespot Szkolqo Przedszkolny 12,81 9,38 3,43 26.,78%
w Sobiekursku
Osrodek Zdrowia w 3,02 2,29 0,73 24,17%
Sobiekursku
Zespot Szkot w Karczewie 12,57 9,31 3,26 25,93%
SUMA 156,03 123,36 32,67 20,9%
Zrodto: (Dziadek 2015)
Tabela 36. Uzyskana redukcja mocy o$wietlenia
Moc bazowa i Wysoko$¢ Gwarantowane
Instytucia Mo po rodenizac ogscagdnote ' moc | EICEENONE
E baz. oswietlenia Eg (Eg/% baz.)*100
Szkota Podstawowa nr 2 32,7 31,30 1,40 4,28%
Zespot Szkolno
Przedszkolny w Otwocku 16,56 13,32 3,24 19,59%
Wielkim
Szkota Podstawowa w 14,87 12,53 2,34 15,75%
Glinkach
Szkota Podstawowa W 554 455 0.99 17.83%
Nadbrzezu
Publiczne Gimnazjum w o
Karczewie 36,56 26,79 9,77 26,71%
Przedszkole or 2w 10,31 7,80 2,51 24.31%
Przedszkole nr 1w 11,09 7,37 3,72 33,58%
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Karczewie
Zesp6t Szkolno
Przedszkolny w 12,81 8,76 4,05 31,58%
Sobiekursku
Osrodek Zdrowia w 3,02 2,26 0,79 25,99%
Sobiekursku
Zespot Szkot w Karczewie 12,57 10,37 2,20 17,52%
SUMA 156,03 125,029 31,00 19,87%
Zrodto: (Dziadek 2015)
Tabela 37. Zestawienie wyliczonych oszcz¢dnosci uzyskiwanych w wyniku prac
termomodernizacyjnych
Zuzycie Zuzycie ..
. Zrodho gazu ciepla Zrodto Zu.zyme Oszcz.
Obiekt . . ciepta kalkulowane
ciepta 2010 2010 ciepta [G/rok] [z/rok]
[m3/rok] [GJ/roK]
Szkota .
1 | Podstawowanrz | Kotlownia 1988,35 Wezel 935,96 | -8390,36
. gazowa cieplny
w Karczewie
Zespot Szkolno . .
2 | Przedszkolny w If:ﬂ‘;z“‘;l;a 1378.72 K":Z‘(’)Vvvvr;‘a 53214 | 1180174
Otwocku Wielkim ce 9
Szkola Ogrzewanie Ogrzewanie
3 | Podstawowa w g 532,6 9 318,76 | 6390623
. elektryczne elektryczne
Glinkach
Szkola Ogrzewanie Ogrzewanie
4 | Podstawowa w g 154,23 g 78,66 11 164,63
. elektryczne elektryczne
Nadbrzezu
Publiczne . .
5 | Gimnazumw | Kotownia | ggg49 Kotlownia | g9 79 | 5913281
. gazowa gazowa
Karczewie
6 Przedszkole nr 2 Ogrzewanie 182,46 We;ze% 85,89 12 880,20
w Karczewie elektryczne cieplny
7 Przedszkole nr 1 Kotlownia 25 466 Kotlownia 33589 27 872,01
w Karczewie gazowa gazowa
Zespot-
8 Szkolno Kottownia 122785 Kottownia 484.24 14 804,13
Przedszkolny w weglowa gazowa
Sobiekursku
9 Osrodelf Zdrowia Kotlownia 33521 Kotlownia 148,33 6 592,51
w Sobiekursku weglowa gazowa
1 Zespot Szk(_)l w Kottownia 18 084 Kottownia 280.17 19 120,74
0 Karczewie gazowa gazowa
Suma 102 399 5799,42 218 884,64

Zrodto: (Dziadek 2015)

Z powyzszych wyliczen wida¢, iz gmina Karczew zuzywa okoto 1814 GJ mniej ciepta

rocznie. Mozna wnioskowaé, iz wszystko jest za sprawa termomodernizacji obiektow

publicznych 1 w szczegolnosci wdrozonemu ,,system pomieszczeniowego” w szkotach celem

redukcji zuzycia ogrzewania.
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4.1. Zakres dziatan na szczeblu gminy

Ponizej przedstawiono propozycje dziatan z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej 1 wykorzystania odnawialnych zrédet energii zaplanowanych do realizacji celu
osiggnigcia zakladanej redukcji CO2 o minimum 20% do 2020 roku. Dzialania wymagaja
wdrozenia prac na szczeblu gminy, za$ realizacja celu jest mozliwa przez podjgcie dziatan w
zakresie zrownowazonej energii. Teren gminy posiada kilka zrédet potencjatu poprawy
efektywnosci energetycznej. Nalezy do nich:

o Instalacja ok. 100 kolektorow stonecznych na obiektach budowlanych, zamieszkatych
przez co najmniej 2 osobowe gospodarstwo rodzinne lub bedacego wiasnoscia wiadz
lokalnych.

° Instalacja paneli stonecznych na 100 budynkach, nalezacych do 0sob prywatnych.

° Modernizacja o§wietlenia.

° Budowa biogazowni o mocy 0,5 MW.

° Modernizacja cieptowni oraz modernizacja/izolacja sieci cieplownicze;j.
° Rozbudowa sieci cieptownicze;j.
° Rozbudowa $ciezek rowerowych.

° Przeprowadzenia cyklu szkolen i warsztatow dla dzieci i mtodziezy w dwoch szkotach
podstawowych oraz gimnazjum z zakresu praktyk gospodarki niskoemisyjnej i
efektywnosci energetycznej.

o Organizacja Dnia Gospodarki Niskoemisyjnej na obszarze Gminy Karczew.

° Uwzglednienie w trakcie zamowien publicznych wplywu ochrony $rodowiska.

° Uwzglednianie przy realizowaniu zamowien publicznych kwestii zwigzanych ze

zrownowazonym rozwojem.

4.2. Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej

Ogniwo fotowoltaiczne to urzadzenie przeksztatcajagce promienie stoneczne do
produkcji energii elektrycznej. Wytworzona energia pod postacig pradu statego, zostaje
przetworzona na prad zmienny. Do tego celu sluzy przetwornica elektryczna. Ogniwa
fotowoltaiczne ma dwie warstwy, z ktérych wyrézniamy pozytywna (+) i negatywna (-). W

momocie gdy na ogniwo padaja promienie stoneczne, pomigedzy warstwami powstaje napigcie
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elektryczne. Najczesciej jest to napiecie jednostkowe nie przekraczajace 0,5 V i mocy 2 W,
wicksze napig¢cie mozna uzyskac poprzez tagczenie ogniw.

Potagczenie pewnej liczby ogniw fotowoltaicznych, prowadzi do powstania modutu o
napieciu 12 V, oraz mocy nie przekraczajacej 80 W. Na rynku coraz cze¢Sciej pojawiajg si¢
panele o napieciu od 24 V i moc powyzej 200 W. Pozyskanie napiecia ekwiwalentnego do
napi¢cia z sieci (230 V), wymaga instalacji przetwornika o odpowiedniej wielkos$ci,
przetwarzajacego napigcie state o wartosci 12 V na napigcie zmienne o wartosci sieciowej
rownej 230 V. Optymalne warunki oraz uzysk napigcia jest bezposrednio uzalezniony od
rodzaju ogniw oraz z przestrzeganiem wytycznych producenta. Dtugos¢ pracy kolektorow jest
zdeterminowana jakos$cig ogniw, jednak $redni czas zycia instalacji okresla si¢ na 30 lat. Z
posrod sktadu systemu fotowoltaicznego mozna wyrdznic nastepujace podzespoty:

- modut fotowoltaiczny,
- inwerter,

- system mocowania,

- akcesoria taczeniowe.

Inwestycja w instalacje fotowoltaiczng montowang na zewnatrz budynku przyczynia
si¢ do znacznego obnizenia kosztow zwigzanych zakupem energii elektrycznej, a takze w
okresie potrocznym zbilansowania nadwyzki wyprodukowanej energii, ktéra postanowit
wprowadzi¢ do sieci. Nowelizacja prawa energetycznego znosi ogdlny obowiazek posiadania
dziatalnosci gospodarczej, ktorymi sg wytworcy energii z mikro-zrodet, posiadajacy instalacje
elektryczng 0 mocy nie przekraczajacej 40 kW. Instalacja zostaje podlaczona po zgltoszeniu
do zaktadu energetycznego, za$ koszty aktywacji pozostaja po stronie odbiorcy. Odpowiednio
wedtug Art. 41 ustawy o Odnawialnych Zrodtach Energii, powstaje mozliwo$é wprowadzenia
bilansowania nadwyzek energii w okresie potrocznym, polegajacym na poborze energia w
porze nocnej lub momentach o niskiej produkcji wtasnej, na rzecz nadwyzki, w momentach
gdy produkcja jest znaczaco wyzsza niz jej pobodr. Przyjeta ustawa Sejmowa dotyczaca
odnawialnych Zrédlach energii, z uwagi na znaczaco oddzialuje na energetyke prosumencka,
np.:

. obowigzkowy zakup energii elektrycznej z nowobudowanej instalacji OZE do 10 kW,
po taryfie gwarantowanej w okresie 15 lat,
. obowigzkowy zakup niewykorzystanych zasobow energii elektrycznej po pelnej

(100%), sredniej cenie sprzedazy na rynku konkurencyjnym w kwartale poprzednim,
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. rozliczanie bilansu energii elektrycznej wynikajacego z ilo$ci energii pobranej z sieci i

wprowadzonej, w okresach potrocznych (net-metering).

Nowo opracowane zasady wsparcia dla energetyki prosumenckiej, powinny si¢
uprawomocni¢ z dniem 1 stycznia 2016. Wysokos¢ ceny jest uzalezniona od wykorzystanego
paliwa oraz typu instalacji. Szacunkowo cena energii wyprodukowanej w systemach z
przedziatu 7-10 KWp oscyluje w granicach 5700 PLN brutto za kWp, za$ w systemach 3 kWp
jej warto$¢ wzrasta do 7000 PLN brutto za kWp. Pozyskanie energii z OZE mozna

sfinansowa¢ na warunkach proponowanych przez NFOSiGW w Warszawie, wedhug

ponizszych wytycznych:

. dofinansowania 40% na zrodta energii elektryczne;j,

. pozyczka 1% w skali roku,

. dhugos¢ maksymalnego okresu finansowania wynosi 15 lat,

. wyklucza si¢ mozliwos¢ uzyskania dofinansowania przy udziale innych srodkow
publicznych,

4.2.1. Efekt ekonomiczny

W niniejszym podrozdziale opisano efekt ekonomiczny zainstalowania systemu
modutéw fotowoltaicznych w gospodarstwie domowym, zamieszkatym przez czteroosobowa
rodzing wykorzystujaca system fotowoltaiczny o mocy 5 kWp. Ztozono takze, iz cala
wyprodukowana energia elektryczna jest na biezagco zuzywana na przez przykladowe
gospodarstwo domowe.?

Wyniki analiz uwzglednialy zalozenie, charakteryzujace zuzycie energii w
gospodarstwie na poziome okoto 5000 kWh w ciagu roku, gdzie cena energii wynosita
srednio 0,55 zt zal kWh energii elektrycznej. Kalkulujac powyzsze za zuzyta energig
elektryczng roku nalezato zaptaci¢ 2475 zt (5000 kWh * 0,55 z/kWh).

Optymalnie zaprojektowany i utrzymywany system fotowoltaiczny powinien w
przeciggu roku z 1 kW mocy zainstalowanej, wyprodukowa¢ 900 kWh. Zatem, pracujaca
instalacja o0 mocy 5 kW , powinna osiggna¢ okoto 4500 kWh (5 kW * 900 kWh). Rzeczywista
produkcja energii elektrycznej moze oscylowa¢ na nizszym lub wyzszym poziomie,

uwzgledniajg czynniki zewngtrzne takie jak warunki atmosferyczne lub wystepujace zjawiska

% jr6dto: Fundacja BOS
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pogodowe. Powyzsze obliczenia wskazujg, iz zalozony zespot paneli fotowoltaicznych
pozwala na pokrycie 90% energetycznego zapotrzebowania czteroosobowej rodziny.

Optata za bilans energii w wysokosci 500 kwWh (5000 kwWh — 4500 kWh), wyniesie 275
zt (500 kWh * 0,55 z/Kw.) w rozliczeniu rocznym. Zaktadajac, ze kazde ogniwo o mocy 1
kKWp, o odpowiedniej jakosci instalacji w idealnych warunkach pogodowych moze
wyprodukowa¢ 1000 kWh energii elektrycznej rocznie. W skali proponowanej instalacji
zespotu 140 sztuk kolektorow stonecznych mozna wyprodukowa¢ 700 MWh, co w
przyblizeniu daje 2520 GJ energii. Ponizej, na rysunku 6 zaprezentowano szacunkowa
warto$¢ wyprodukowanej energii w roku, wyszczegoélniajac efektywnos$é produkcji w skali

poszczegdlnego miesigca.

Produkcja energii [kWh]

140
120
100

Rysunek 5. Uzyskana energia elektryczna w poszczegélnych miesigcach w skali roku
Zatozenia ekonomiczne budowy zespolu ogniw fotowoltaicznych uwzglednialy
teoretyczne wartosci dobrane na potrzeby symulacji. Dobrane zatozenia zaprezentowano w

tabeli 38 ponize;.

Tabela 38. Rozktad zatozen inwestycyjnych

Zalozenia Jednostka | Wartos$¢
Moc instalacji kKWp, 5
Koszt jednostkowy brutto (8% VAT) zt 6200
koszt catkowity brutto zt 31000
koszt instalacji po dotacji brutto (dotacja 40% z Programu - 18600
Prosument)

Kwota kredytu zt 15000
Okres splaty kredytu lat 5
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Wktad wlasny zt 3600
Oprocentowanie kredytu: % 1
Stosunek rat w skali kredytu - rowne
Kwota kredytu z odsetkami zt 15 384,15
Odsetki zt 384,15
Oprocentowanie rzeczywiste % 2,56
Rata miesigczna zt 256,41
Koszt po uwzglednieniu 2,00% inflacji zt 14 652,97
Odsetki po uwzglednieniu 2,00% inflacji zt 347,03

Zrédto: Opracowanie wilasne

Planowana inwestycja zaktada modernizacj¢ 140 obiektow (np. 120 gospodarstw
domowych i 20 obiektéw publicznych). Szacunkowo z jednej instalacji mozna uzyskac¢ 18 GJ

energii, przy zespole instalacji sktadajacym si¢ ze 140 obiektow, gmina moze zaoszczedzi¢ do

2520 GJ rocznie.

4.3. Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii cieplnej

Zasada dziatania kolektora stonecznego polega na pochfanianiu promieniowania
stonecznego i przetworzenia na energi¢ cieplng. Energia cieplna mozna wykorzysta¢ do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, centralnego ogrzewania lub w instalacjach
basenowych. Wykorzystanie kolektora zalezy jednak od mocy, ktora podawana jako
»przewidywana ilos¢ pozyskiwanej energii”, $wiadczy o mozliwosciach energetycznych
urzadzenia w ciggu roku.

Inwestycja zaktada kompleksowy montaz instalacji kolektorow stonecznych w sktad
ktorej wchodzi armatura kontrolno-pomiarowa, okablowanie, urzadzenia magazynujace i
sterujgce. Zaprojektowane zestawy kolektorow stonecznych dedykowane sg dla budynkow
prywatnych znajdujacych si¢ na terenie Gminy Karczew.

Wyposazenie techniczne zestawu solarnego, zasilane jest przez ptaskie cieczowe
kolektory stoneczne. Aparatura potaczona jest z bateri¢ umieszczong wraz z kolektorem na
dachu budynku. Sposob montazu i uzytkowania kolektoréw stonecznych jest opisany w
instrukcji producenta, za$ opisany w niej schemat montazu zostal przygotowany tak aby
zapewni¢ optymalne warunki pracy kolektora. Ptaszczyzng kolektor nalezy ustawi¢ W strone
potudnia. Dopuszcza si¢ odchylenie o kat +45° od wyznaczonego kierunku. Manipulacja

ustawieniem moze spowodowac zmniejszenie uzysku energii nawet o 10%. Korzystniejszym
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sposobem jest ustawienie kolektora w kierunku wschodnim, jednak sposoéb montazu oraz jego

wytyczne powinny by¢ szczegoétowo opisane w instrukcji producenta.

Podstawowe wyposazenie instalacji:

o Kolektory stoneczne

. Zestawy potgczeniowe do kolektorow

. Zasobnik cieptej wody uzytkowe;j

o Zespot pompowy do instalacji kolektoréw stonecznych

o Naczynia zbiorcze przeponowe do obiegu solarnego i c.w.u.

o Zautomatyzowana aparatura kontrolno-pomiarowa

o Uchwyty do montazu, zapewniajace nachylenie o kat 30°-45° do montazu dachowego
o uchwyty korekcyjne, zapewniajace nachylenie o kat 20°-30° do montazu dachowego
o konstrukcje uniwersalne do montazu dachowego , zapewniajace nachylenie o kat

ponizej 20° lub do montazu gruntowego

Gmina Karczew rozwaza montaz dwoch rodzajow instalacji. Inwestycja by byta
przeznaczona dla osob prowadzacych gospodarstwo rodzinne ponizej trzech osob oraz

gospodarstwa powyzej trzech osob.

Zakladane zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa:

Zaktadane zapotrzebowanie zuzycia wody przez jedng osobe w przecietnym
gospodarstwie domowym to 60 litrow dziennie. Inwestycja zaktada instalacj¢ kompletnych
zestawOow kolektorow stonecznych z wymagang armaturg kontrolno-pomiarowg. W sktad
instalacji wchodzg takze przewody, urzadzenia magazynujgce i aparatura sterujgca. W
gospodarstwie domowym nie przekraczajacym 3 mieszkancow zainstalowano kolektory
plaskie o powierzchni lacznej absorbera 3,6 m? i podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 250 litrow
wraz z oprzyrzadowaniem. Elementy przeznaczone do specjalnych zadan wykona sg ze
specjalnego stopu aluminium i stali nierdzewnej, gwarantujac niezawodno$¢ i funkcjonalno$é
instalacji.

Celem wykonania przedmiotowego projektu niezbedne jest wykonanie szeregu
czynno$ci i prac administracyjnych:
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Przygotowanie Projektu

o opracowanie dokumentacji technicznej,

o opracowanie wniosku o dofinansowanie,

o przygotowanie administracyjne inwestycji,

o opracowanie strony internetowej oraz wykorzystanie narzedzi ICT celem promocji i
wdrozenia rozwigzan, ushug i produktéw czystej energii,

o uruchomienie infolinii oraz serwisu online dla zainteresowanych uzytkownikow,

o przygotowanie dokumentacji przetargowej,

o przeprowadzenie przetargu,

o wylonienie wykonawcy inwestycji,

o podpisanie umowy.

Techniczna realizacja Projektu

Realizacja procedur technicznych zwigzanych z zakupem i montazem instalacji
solarnej na budynkach mieszkalnych, wymaga okres§lonych prac:
o prace zwigzane z nadzorem inwestorskim,

o prace zwigzane z promocja Projektu.

Zainstalowana moc w jednostkowym gospodarstwie domowym nie przekraczajagcym
trzech osob wynosi 3,2 kW, za§ w gospodarstwie w ktorej liczba osob jest rowna lub
przekracza trzy osoby wynosi 4,8 kW. Przy pomocy aplikacji SolarTest® oszacowano ilos¢
wyprodukowanej energii. Ponizej zaprezentowano dane wejsciowe:

o Przyktadowa data rozpoczecia eksploatacji: 01-04-2015
o Okres eksploatacji: 15 lat
o Catkowity uzysk energii w ciggu pierwszego roku dzialania instalacji (6 miesigcy):

3224,20 KWh
o Catkowity uzysk energii w ciggu calego pierwszego roku kalendarzowego dziatania

instalacji (rok 2016): 3 657,86 kWh
o Catkowity uzysk energii w ciggu ostatnich latach dziatania instalacji (od 01.01.2040 do

2074): 99,66 KWh

** http://www.solartest.pl
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Calkowity uzysk energii w ciggu calego pierwszego roku kalendarzowego dziatania

instalacji (rok 2016), w przeliczeniu na m? kolektora: 457,23 kWh/m?

Szacowana roczna strata wydajnos$ci kolektorow stonecznych: 0,7000 %/rok

Uzyskana energia w calym 15-letnim okresie eksploatacji instalacji: 54 867,9 kWh

Szacowana wydajno$¢ instalacji z podzialem na poszczegdlne miesigce dzialania

instalacji kowanej energii w poszczegolnych miesigcach podano w tabeli 39.

Tabela 39. Tlo$¢ energii wyprodukowanej w poszczegolnych miesigcach

Lp. | Miesiac Ilo$¢ energii [kWh]
1. Styczen 14,33
2. Luty 103,63
3. Marzec 315,70
4, Kwiecien 454,87
5. Maj 503,26
6. | Czerwiec 506,09
7. Lipiec 537,28
8. Sierpien 512,87
9. Wrzesien 375,85
10. | Pazdziernik 249,04
11. | Listopad 78,52
12. | Grudzien 6,42

Zrédto: http://www.solartest.pl

Instalacja odpowiedniej liczby kolektorow oraz pojemnos¢ zasobnika c.w.u., powinna

zaktada¢ zuzycie ok. 50 | — 601 wody dziennie przez jedng osobg. W trakcie pracy, kolektor

podgrzewa ok. 125 | wody. Oszacowa¢ mozna, iz dla 4-5-osobowego gospodarstwa

domowego, potrzebna jest instalacja sktadajaca si¢ z 4 kolektorow ptaskich o wspolnej

powierzchni okoto 9,0 m? oraz zbiornik o pojemnosci 4001. Szacowana wielkosci zbiornika

wymagang w instalacji w zaleznosci od cztonkow rodziny zestawiono w tabeli 40.
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Tabela 40. Wymagana wielkos¢ zbiornika w zalezno$ci od cztonkoéw rodziny

* X x

*
*

* g Kk

Liczba 0s6b

Liczba kolektorow

Wielkos¢ zbiornika

2-3 1 250
3-4 2 300
4-5 4 400
6-7 4 400

4.2.2. Koszt kolektoréw slonecznych

W trakcie ekonomicznych analiz, majacych na celu zakup kolektora przyjeto zatozenia

opisane w tabeli 41.

Tabela 41. Zatozenia przyjete dla przyktadowego zakupu kolektora

Lp. Zalozenie Jednostka Warto$¢

1. | Dzienne zuzycie cieplej wody uzytkowej Litrow 240

2. | Temperatura podgrzanej wody; °C 45

3. | Temperatura wodociagowej wody chtodnej °C 10

. Minimalna warto$¢ rocznego % -
zapotrzebowania na c.w.u.

5. | Kierunek zamocowania kolektora - potudnie

6. | Pojemnos¢ zasobnika c.w.u Litrow 250

, Sredni koszt montazu z serwisem kolektora - 15 000
stonecznego

8. | Udzial procentowy dotacji finansowej % 40

9. | Udzial procentowy dotacji finansowej Zt 6000

10. | Wkiad wlasnym Zt 3000

11. | Warto$¢ kredytu Zt 6000
Inwestycje  zakupu  kolektora stonecznego przez  gospodarstwa domowe

przeanalizowano w dwoch réznych wariantach w zaleznosci od terminu sptaty. Kalkulacje

sptaty kredytu zaprezentowano w dwoch wariantach w tabeli 42.
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Tabela 42. Kalkulacja sptaty kredytu

Lp. | Charakterystyka Jednostka Wariant | Wariant Il
1. | Okresie kredytowania Lat 10 5
2. | llo$c¢ rat szt. 120 60
3. | Miesieczna rata kredytu wynosi ZV/msc 52,56 102,56
4. | Czes¢ kapitatowa w jednostkowej racie zt/msc 47,56 92 80
5. | Odsetki w jednostkowej racie zt/msc 5 9,76

Powyzsza kalkulacja zostala przeprowadzona dla pojedynczego gospodarstwa
rodzinnego. Podobna kalkulacja moze zosta¢ przeprowadzona dla inwestycji zbiorowej
sktadajacej si¢ 100 gospodarstw domowych. Inwestycja bedzie wzbogacona o dodatkowe
prace techniczne na przyktad studium wykonalnosci, koszt takiego projektu wyniesie wtedy
1500000 zt.

Inzynieria finansowa

Ponizej zestawiono analiz¢ instrumentow, celem charakterystyki ryzyka finansowego
zwigzanego z planowang inwestycja. Zatozono, iz dotacja wynosita 600 000 zi, wraz z
uwzglednieniem wktadu wiasnego w wysokosci 300 000 zt (3000 zt x 100). Kredyt zostat
zaciagnigty z oprocentowaniem 1% na dwczes$nie wymieniong sume, z czego rata wynosita
5314,60 zt. Oszacowano, iz zysk energetyczny pochodzacy ze 100 zainstalowanych
kolektorow stonecznych wynosi okoto 1316,82 GJ.

4.3. Produkcja biogazu

Potencjat produkcji biogazu lub metanu z biogazowni jak tez energii z blokéw
kogeneracyjnych, w gtownej mierze zalezy od stosowanego wsadu. Pracujgca biogazownia
jest zestawem obiektow z ktorych mozna wyszczegdlnic miejsca oraz urzadzenia do
transportu i magazynowania substratow stosowanych podczas fermentacji. W sktad
biogazowni wchodza takze komory fermentacyjne oraz zbiorniki pofermentacyjne. W
przypadku gdy biogazownia jest producentem gazowo-energetycznym w sktadzie wyrdéznic
mozna takze blok kogeneracyjne.

Cze$¢ substratow gromadzonych na terenie biogazowni utrzymywane jest w specjalnie
przystosowanych zbiornikach (na przyktad kiszonke w silosach). W zaleznosci od technologii

substraty wymagajg rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w dostosowanych
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ciggach technologicznych. W postaci statej doprowadzane sg do komor fermentacyjnych przy
za pomoca stacji dozujgcych. Forma plynna substratu wymaga dozowania przy udziale
specjalistycznych pomp. Dobér komoér fermentacyjnych zdeterminowany jest rodzajem
substratow. Technologia budowy komor fermentacyjnych zaktada konstrukcje zelbetowa
wraz z izolowanym zbiornikiem wyposazonym w foliowy dach samonos$ny. Zbiornik posiada
role fermentora, za$ gazoszczelny dach o elastycznej konstrukcji pelni funkcje zasobnika
biogazu. Zawarto$¢ zbiornika ogrzewana jest zespotem rur grzewczych, wykorzystujac ciepto
procesowe, pochodzace z chtodzenia bloku kogeneracyjnego. Przefermentowana bezwonna
zawiesina to naturalny nawodz $wietnie nadajacy si¢ do wzbogacania okolicznej gleby w
substancje pokarmowe.

Stosowana technologia fermentacji uzalezniona jest od doboru rodzaju substratow.
Sama fermentacja odbywa okreslonej temperaturze, oscylujac w przedziale 20-30°C w
przeciaggu kilku tygodni. Wprowadzone substraty charakteryzuja si¢ roznorodng wydajnoscia
biogazu w trakcie procesu fermentacji. Powstaly biogaz nie jest czystym metanem, Srednia
zawarto$¢ czystego gazu wynosi ok. 50-60%, reszta sktadu to glownej mierze dwutlenek
wegla.

Wedtug szacunkow naktady na biogazowni¢ rolnicza o mocy 0,5 MWe wynosza
$rednio okoto 8-10 mln zt. Srednie koszty w biogazowni zaleza réwniez od dystrybucji mocy
elektrycznej i cieplnej. Wedtug zapewnien budowa biogazowni rolniczych jest i nadal bedzie
dofinansowywania. Biogazownie wykorzystujac uzyskany metan procz produkcji ciepta
mogg dziala¢ w technologii kogeneracyjnej, wykorzystujac silniki spalinowe do produkcji
energii  elektrycznej (kWe). Catkowita moc energetyczna biogazowni z blokéw
kogeneracyjnych okresla si¢ poprzez sum¢ mocy elektrycznej (kWe) i cieplnej (KWt).

Typowa biogazownia rolnicza z blokiem kogeneracyjnym o mocy 0,5 MW, posiada
moc cieplng z zakresu 0,3 MW. Biogazownie o takiej mocy wymaga zasilania bloku
kogeneracyjnego biogazem, o objetosci okoto 0,5 miliona m® rocznie. Produkcja takiej ilosci
biogazu wymaga dostawy okoto 5 tys. ton substratow rocznie. W zaleznosci od technologii
biogazownia jako substrat moze wykorzystywa¢ Kiszonke kukurydzy i traw, gnojowice lub
dostepne lokalnie odpady z produkcji owocowo-warzywnej lub przetworstwa migsnego.
Biogazowania w takiej sytuacji moze by¢ rozwigzaniem rozwigzujagcym problem utylizacji

czesci odpadow.
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Wsad pochodzacy z produkcji rolniczej (kiszonka z kukurydzy lub traw) wymaga
areatu okoto 125 ha. Dodatkowo biogazownia wymaga okoto 20% powstatego ciepta, a takze
nie wigcej niz 10% wytworzonej energii elektrycznej na potrzeby techniczne. Wielkosc¢
produkcji metanu mozna oszacowa¢ w oparciu o wskazniki decydujace o jego produkcji z
poszczegolnych substratow. Zestawienie sktadu substratow pehlnigcych rol¢ wsadu dla

biogazowni 0 mocy 0,5 MW zaprezentowano w tabeli 43.

Tabela 43. Zestawienie sktadu substratow wykorzystywanych do produkcji metanu w
biogazowni o mocy 0,5 MW,

Substraty
Substraty, t/rok
Gnojowica 2 500 3750 2000 2500 500
Zyto 450 500 400 250
Kiszonka
3800 4000 3350 5300 4500 2 500

kukurydzy
Kiszonka traw 2 500
Razem 6 750 4 500 7 500 7 300 7 250 5500
Produkcja

480 000 470 000 450 000 580 000 530 000 490 000
metanu[m3/rok]

Potencjatem do produkcji biogazu na terenie Gminy Karczew moga okazac¢ si¢ odpady
ogrodnicze. Biomasa moze by¢ wykorzystywana w postaci zielonej masy lub w formie
kiszonki badz stomy. W zaleznoéci od zawarto$ci suchej masy produkcja biogazu moze by¢
zroznicowana. W przypadku $cinki roslin i traw o wilgotnosci okoto 23%, uzysk metanu z 1 t
s.m.o wynosi 489,7 m3/t s.m.0.3* Wsad do produkcji biogazu z odpaddéw ogrodniczych nalezy
uzupehi¢ odpowiednig ilo$cig surowca 0 wlasciwej zawartosci suchej masy organiczne;.

Zgodnie z Polskim Prawem Energetyczne od dnia 1 stycznia 2011 r. dziatalnosé¢
gospodarcza z zakresu produkcji biogazu rolniczego lub energii elektrycznej z biogazu
rolniczego jest dziatalnoscig regulowang. W rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej, nalezy wykona¢ wpis do rejestru przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych

w branzy produkcji biogazu rolniczego.

3! curkowski A., Mroczkowski P., Oniszko-Poptawska A., Wisniewski G. (2009) Biogaz rolniczy — produkcja i
wykorzystanie, MAE Warszawa, s. 21
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Tereny Gminy Karczew leza w sgsiedztwie rzeki Wista. Obszary posiadajg niewielkim
znaczenie ekonomiczne, dlatego inwestycja w biogazownie rolniczg pozwoli podnies¢ ich
warto$¢ gospodarcza na poczet gminy. Realizacje inwestycji potencjalnie wplywajacych na
srodowisko warunkuje si¢, zachowaniem indywidualnych procedur, dostosowanych do
obowigzujacych standardéw jakos$ci $rodowiska w obszarze placu pod zabudowe,
uwzgledniajagc mieszanie si¢ gazow. Proces technologiczny w biogazowych bezwzglednie
musi spetnia¢ procedury bezpieczenstwa polegajagce na eliminowaniu prawdopodobienstwa
zanieczyszczen gleby i wod podziemnych oraz powietrza. Szacujac iz, w wyniku produkcji

biogazu pozyska si¢ okoto 25000 GJ energii ogotem, z czego 2000 GJ energii cieplnej.

4.4. Modernizacja cieptowni;

Na terenie gminy dziala Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z
siedzibg w Karczewie. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych zwigzane jest z inwestycja
w kotty lokalnej cieptowni, celem wdrozenia technologii polegajacej na kogeneracji. Proces
technologiczny, w ramach kogeneracji polega na jednoczesnym wytwarzaniu energii
elektrycznej 1 ciepta uZytkowego32. Transformacja cieptowni w elektrocieptowni¢ pozwoli na
ograniczenie zuzycia paliwa, dajac znaczne oszczednosci na szczeblu ekonomicznym i
ekologicznym. Instalacja blokow grzewczo-energetyczny pozwala na rozbudowe ushug
inwestora o mozliwos$¢ odsprzedazy energii elektryczne;.

W miejscowosci Karczew dokonano symulacji wdrozenia opisywanej kogeneracji w
lokalnej cieptowni. Dziatalnos¢ KPEC w Karczewie polega na dystrybucji ciepta dostarczanej
za pomocg sieci cieptowniczej, do lokalnych budynkow uzyteczno$ci publicznej oraz przez
indywidualnych odbiorcéw. Przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie, przesylanie i
dystrybucja ciepta przy udziale kotta WR-25 0 mocy 29 MW. Kociot opalany jest weglem (22
- 23GJ/t) wykorzystujace rocznie 7 328,49 ton tego surowca. Bezposrednim no$nikiem ciepta
jest woda uzytkowa 0 temperaturze granicznej 150°C w rurociggu zasilajagcym, za$§ w
rurociagu powrotnym o temperaturze 80°C.>® Sporzadzona i opublikowane zestawienie emis;ji
zanieczyszczenia powietrza z KPEC wynikajacego z wykorzystywania kottow w latach 2006 i

2007 zostato przedstawione w tabeli 44.

2 Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajace niektore rodzaje pomocy za
zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu. (CELEX: 32014R0651).

Andrzej Chochowski: Energia. Warszawa: Difin, 2012, s. 86-87. ISBN 978-83-7641-613-7.

* http://www.karczew.ires.pl/13495/13495/
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Tabela 44. Wskazniki zanieczyszczen powictrza w KPEC w Karczewie

: Emisja rzeczywista Emisja dopuszczalna
Lata Substancja Mg/rok Mg/rok
Dwutlenek siarki 25 194
2006 Tlenki azotu 26,7 59,7
Pyt weglowy 21,4 59,55
Dwutlenek siarki 27,9 194
2007 Tlenki azotu 24 59,7
Pyl weglowy 24 59,55

Zrodto: http://www karczew.ires.pl/13495/13495/

Powyzsze zestawienie wysoko$ci zanieczyszczen w dwodch kolejnych latach
sprawozdawczych dajg obraz wysoko$ci emisji gazow przy zastosowaniu paliw kopalnych. W
celach poréwnawczych zestawiono bilans przychodéw i1 kosztow dla dotychczasowego
zaopatrzenia w energie oraz bloku dziatajacego w kogeneracji. W symulacji zaproponowano
dwa warianty, pierwszy jako model tradycyjny, drugi wariant to zespot grzewczo-
energetyczny o podobnej mocy z wykorzystaniem biomasy w formie paliwa. Porownanie
obydwu technologii przedstawiono w tabeli 45.

Tabela 45. Zestawienie warto$ci brzegowych dla obydwu wariantow

Wiasciwosci Model tradycyjny | Agregat kogeneracyjny
Moc cieplna brutto [MW] 29 32
Moc elektryczna brutto [MW] 0 2,1
Pobér mocy na potrzeby wiasne [MW] - 0.062
Sprawnos¢ cieplna przed turbing [%] - 90
Sprawnos¢ catkowita uzyteczna [%] - 62,70%
Czas pracy w ciggu roku [h] - 8760

Zroédto: Opracowano na podstawie Lampart 2011%

i Lampart P. (2011) ,,Sitownie biomasowe” ,Seminarium ,,Biomasa - Odpady - Energia 2011" 10-11 marca
Gdansk IMP PAN, Gdansk
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Proponowany uktad wyposazony zostal w kociot parowy 0 mocy 32 MWCc i turbine
przeciwprezng 0 mocy 2,1 MWe. Zestaw zostal dostosowany do catorocznego schematu
pracy elektrocieptowni. Pomimo, iz zatozona modernizacja pociggnie za soba koszty
inwestycyjne, dodatkowym walorem wykorzystywania technologii kogeneracyjnej jest
mozliwos¢ produkcji energii z jednoczesnym obnizeniem emisji gazow cieplarnianych
poprzez zastosowanie biomasy (zrebki drzewnej) w formie paliwa o wartosci opatowej 10
GJ/t. Bilans oszacowanej emisji KPEC w Karczewie przy rocznym zuzyciu 7 328,49 ton
wegla, wzgledem kottéw pracujacych w kogeneracji stosujgcej zamienne paliwo w formie

biomasy. Wyniki zaprezentowano w tabeli 46.

Tabela 46. Oszacowana emisja dla KPEC po wprowadzeniu kogeneracji

o _ Emisja w stanie | Redukcja emisji - efekt
] ] Emisja w stanie ]
Zanieczyszczenie ) docelowym ekologiczny
pierwotnym kg/rok
[ka/rok] [ka/rok]

CoO 87648,74 30972,23 56676,51

Pyt 6449,07 4699,26 1749,81

NO2 52398,7 51620,5 778,2

SO2 45729,78 26842,65 18887,13
Benzo-a-piren (C20H12) 1,98 0,8 1,18

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Planowana inwestycja zaktada przemystowa produkcj¢ energii cieplnej i elektrycznej i
jej rozprowadzenie na obszarze Gminy Karczew. Niejednokrotnie zmiana paliwa z wegla na
biomas¢ moze spowodowac wzrostu emisji tlenkow azotu, jednak wigksza zalezno§¢ wynika

z zastosowanego kotta oraz mieszanki paliwa.

Rozbudowa/modernizacja sieci cieplowniczej

Na terenie Gminy Karczew planowana jest rozbudowa lub modernizacja sieci
cieplowniczej. Inwestycja jest ekologicznie wytlumaczalna, gdyz oddzialuje na redukcje
emisji poprzez modernizacj¢ sieci cieplowniczej. Wynikiem jest zmniejszenie strat ciepta w

trakcie jego przesylu, ktore w przeliczeniu na wegiel wynosza okoto 640 t/rok. Prace
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dotyczace modernizacji sieci cieplowniczej nalezg do niezbednych, z uwagi na mozliwo$¢
zmniejszenia lub wykluczenia awaryjnosci w okresie zimowym.

Zaktadajac, ze Srednie zuzycie paliwa do ogrzania 140 m2 powierzchni
mieszkaniowej, zuzycie wegla wynosi 600 kg wegla 1 20 mp drewna opatowego w okresie
grzewczym. W przypadku planowanej rozbudowy np. w postaci 50 palenisk oszczednos¢
zuzycie wegla wynosi 30 ton wegla 1 270 ton drewna opatowego. W zwigzku z powyzszym
ograniczona emisja w przypadku spalania drewna wynosi 2,97 kg SO,, 270 kg NO,, 7020 kg
CO, 324000 kg CO- i 1620 kg Pyhu. Ograniczenie emisji w przypadku spalania wegla wynosi
480 kg SO,, 90 kg NO,, 3000 kg CO, 55500 kg CO,, 67,5 kg Pytu, 506,4 pytu PM10 i 0,6
zwigzku B(a)P. Reasumujac zaktadane przylacze 50 budynkow mieszkalnych pozwoli
ograniczy¢ emisj¢ niepozadanych zwigzkow w wysokosci 483 kg SO,, 360 kg NO,, 10020 kg
CO, 379500 kg CO,, 1688 kg pytu, 506,4 pytu PM10 oraz 0,6 zwiagzkow B(a)P. Nalezy
pamietac, iz niniejsze ograniczenie niepozadanych zwigzkow jest typowo teoretyczne i moze
by¢ uwzglednione jedynie w potowie, gdyz emisja zwigzkdw przeniesie si¢ na stan spalania w
cieptowni.

Modernizacja sieci jest kolejnym czynnikiem pozytywnie wpltywajacym na Stan
lokalnego srodowiska. Straty wynikajace z nieszczelnos$ci sieci cieptowniczej w przypadku
spalania wegla w formie paliwa, wynoszg okoto 640 t/rok. Ocieplenie cieptociagu pozwoli na
ograniczenie emisji w wysokosci 10240 kg SO2, 1920 kg NO2, 64000 kg CO, 1184000 kg
CO2, 11440 kg Pytu, 10803,2 pytu PM10 1 12,8 zwigzku B(a)P.

Analiza finansowa
Okres sptaty inwestycji w instalacje wykorzystujaca technologi¢ kogeneracji przy
zalozeniu stalych stawek, zaciggniety kredyt zostanie sptacony w przeciggu 23 lat. Zatozone

przychody i straty zaprezentowano w tabeli 47.

Tabela 47. Dochody i koszty wynikajace z analizy ekonomicznej

Dochody/koszty Cena [z1]
Koszt sprzedazy ciepta [zt/GJ] 33,91
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 165 000,00
Straty zwigzane z przeszylem ciepta [GJ] 14 400,00
Moc elektryczna [MWe] 2,051
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Uwzgledniajac powyzsze zatozenia oszacowano bilans wydatkow 1 wptat z zakresu
sprzedazy ciepta i energii elektrycznej. Przeprowadzona analiza finansowa uwzgledniata
wydatki inwestycyjne celem wdrozenie systemu. Analiz¢ finansowa inwestycji przedstawia
tabela 48.

Tabela 48. Analiza finansowa inwestycji

Zalozenie Jednostka Wartos$é
Koszt inwestycji zt 50 000 000,00
Kwota kredytu zt 50 000 000,00
Oprocentowanie kredytu % 10
Okres kredytowy lat 23
Suma sptat zt 96 714 460,52
I1o$¢ rat szt. 276
Miesigczna wysoko$¢ raty zt 463 590,83
Roczna rata zt 5563 089,96
Roczny przychod z inwestycji przed modernizacja sieci zt 5 106 846,00
Roczny przychod z inwestycji po modernizacja sieci zt 5595 150,00

Z uwagi na charakter dokumentu, wyliczenia analizy ekonomicznej sa jedynie
pogladowe. Dodatkowa warto§¢ inwestycji wynika z dostarczanej energii elektrycznej
wytwarzanej w kogeneracji w wartosci 2,1 MWe. Dodatkowo, w trakcie przygotowywanego
biznes planu nalezalo by uwzgledni¢ cene zielonych -certyfikatow, amortyzacje,
wynagrodzenia i inne optaty wptywajace na inwestycje. Najwigksza zaleta modernizacji sieci
cieptowniczej jest oszczedno$¢ energii cieplnej, ktora przetozy¢ si¢ moze na szybsza splate

kredytu zaciggnigtego na poczet prowadzonej inwestycji.

4.5 Redukcja emisji CO: z transportu
4.5.1. Redukcja emisji CO; z transportu

Transport jest drugim, co do wielko$ci zrodtem emisji zanieczyszczen w UE 1 pomimo

podjecia wielu dziatah na szczeblach globalnych jak i lokalnych emisje z tych zrodet wceiaz
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rosng. Na przestrzeni lat 1990-2008, emisja z energetyki zmniejszyla si¢ odpowiednio z

62,7% do 59,6%, analogicznie w rolnictwie z 10,6% do 9,5%. Ze wzgledu na powszechnos¢
transportu 1 wcigz rosnacg liczbg pojazdéw emisje z transportu majg ogromne znaczenie w
dziataniach zmierzajacych ograniczeniu emisyjnosci. Odbywacé si¢ to moze poprzez:

ekompleks dzialan zwigzanych zaréwno =z promowaniem energooszcz¢dnych
konstrukcji pojazdéw,

ez przeprowadzeniem dziatan edukacyjnych i kampanii informacyjnych majacych na
celu zmiang zachowan spotecznych, podniesienie $§wiadomos$ci spoteczenstwa o
zrbwnowazonej mobilnosci.

Polityka transportowa ma bezposredni zwigzek z zyciem ludzi, dlatego nalezy ich o zamiarze
dokonywanych zmian informowa¢ w sposob zrozumialy, jasny, z wyrazng informacja o
przyczynach i uzasadnieniem dokonywanych wyborow.

Wyniki prognoz Migdzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC), emisja w GHG w
roku 2030 moze wzrosna¢ o 25-90% (podwyzszenie globalnej temperatury o 1-6°C (Krzak
2012) w stosunku do roku 2000.

W ramach dziatan na rzecz klimatu, w roku 2007 Rada Europejska podjeta jednostronna

decyzje 0 20% redukcji emisji do roku 2020.

W Polsce, emisje z transportu stanowig ok. 10% tacznej polskiej emisji gazéw cieplarnianych.
Niestety, charakteryzujg si¢ one niezwykle wysoka dynamika wzrostu — w latach 1988-2006 —

odnotowano wzrost 0 74%.
W strukturze emisji transportowych, emisje drogowe CO, stanowig 91,6%.

Dlatego tak wazne jest podjecie krokéw w celu prowadzenia polityki transportowe;j
umozliwiajacej rozwoj bardziej zrownowazonych form transportu. Potencjalne zmiany moga
zachodzi¢ poprzez zamiane sposobOw przemieszczania si¢, np. poprzez odejscie od transportu
zmotoryzowanego na rzecz §rodkow transportu o mniejszej emisji lub niezmotoryzowanego,
np. pieszo lub rowerem, odejscie od prywatnego transportu na rzecz kombinacji transportu

publicznego i roweru, w przypadku odlegtosci zbyt dtugich dla roweru.

Ograniczenie emisji spalin jest rownoznaczne z ograniczeniem ruchu samochodowego
przez prywatnych uzytkownikow na rzecz komunikacji zbiorowej, transportu kolejowego
badz zastgpieniu niektorych podrozy samochodowych rowerami.
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Szacuje sig, ze 30% podrozy samochodowych w UE nie przekracza 3 km, a 50% - 5 km.
W oparciu o pomiary ruchu wykonane w poszczegdlnych punktach pomiarowych
umiejscowionych na drogach polozonych w obrebie gminy Karczew, dokonano obliczen

emisji pochodzacych z tego zrodta.
Zatozenia do analiz

Rozpatrzono dwa warianty umozliwiajagce zmiang (ograniczenie) emisji:
e wariant | - 30% podrozy samochodowych, a wigc tych do 3 km uda si¢ zastgpic
rowerem.
e wariant Il - zamiana samochodow prywatnych na $rodki komunikacji zbiorowej —
mikrobusy.
Dla potrzeb wyliczefn stworzono odpowiednie formuty w programie excel, dla kazdego

wariantu oodzielnie, w oparciu o przyj¢te zalozenia.

Przyjeto, ze 30% podrozy samochodowych, a wiec tych do 3 km uda si¢ zastgpic
rowerem (wariant I). W wariancie tym, zatozono, ze zamiana $rodka transportu dotyczy
uzytkownikow drég powiatowych i gminnych. To wiasnie na tych drogach odbywa si¢
najwigcej podrozy o niewielkich odlegtosciach.

W celu wyliczenia redukcji emisji, od wielkoSci emisji, jaka wystgpowata w roku
bazowym, odj¢to wartosci zanieczyszczen wyemitowane przez 30 % podrozy odbywanych
samochodami osobowymi na drogach powiatowych i gminnych, zastapionych w tym
wariancie transportem rowerowym. Z dokonanych obliczen wynika, Zze w tym wariancie

emisja CO; na dobe zmniejszy si¢ o 55 983,79 kg (tabela 49).

Tabela 49. Redukcja emisji — wariant |

Redukcja
Wskaznik emisji COx z
Kategoria Natezenie Srednia ilo§¢ Dhugosé¢ emisji Dobowa zastapienia
drogi Rodzaj pojazdu ruchu 0s0b w odcinka pierwotnej emisja CO, rowerem
[poj./dobe] pojazdach drogi [km] [kg [kg/dobe] podroézy do 3
CO,/pkm] km (30%)
[kg/dobe]
Samochody
osobowe 7004 14 33,2 0,16 52 087,59 -15 626,28
Drogi zasilane BS
powiatowe Samochody
osobowe 438 14 33,2 0,14 2 848,54 -854,56
zasilane ON
Samochody
Drogi gminne osobowe 6 604 1,4 84,4 0,16 124 848,83 -37 454,65
zasilane BS

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

99




INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA b ik ¢l
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI *x*
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI * p Kk
Samochody
osobowe 413 14 84,4 0,14 6 827,67 -2 048,30
zasilane ON
Redukcja emisji CO, -55983,79

Zrédlo: opracowanie wiasne

Wariant (II) opieral si¢ na zatozeniu, iz cze$¢ mieszkancéw odbywajgca regularne podroze
stuzace przemieszczaniu si¢ z miejsca zamieszkania do miejsc pracy, szkot zamiast
samochodow prywatnych korzysta¢ bedzie ze srodkéw komunikacji zbiorowej - mikrobusow.
Przyjeto nastgpujace $rednie liczby os6b w pojazdach:
- samochdd osobowy — 1,4 0s.,
- mikrobusy — 4,5 o0s.,
- autobus miejski — 25 os.
Rozpatrzono dwa przypadki w tym wariancie:

ewariant lla — 10% mieszkancow korzysta ze srodkow komunikacji zbiorowej,

ewariant I1b — 30% mieszkancow korzysta ze srodkow komunikacji zbiorowe;j.

Wariant lla - w oparciu o zatozenia dokonano obliczenia emisji pochodzacej z 10%
liczby przejazdow odbywanych samochodami osobowymi. Zgodnie z zatozeniami przyjeto,
ze te 10% podrézy odbedzie si¢ mikrobusami. Wielkos$¢ emisji (o jakg zwigkszy si¢ emisja z
zastgpienia przejazdow tymi Srodkami transportu) obliczono, zwigkszajac o 10 % liczbe
przejazdéw mikrobuséw pomnozong o warto$¢ wspdtczynnika emisji dla tych pojazdow (0,06
kg CO,/pkm). Z rdéznicy emisji z 10% podrézy odbywanych samochodami osobowymi i 10%
podrozy odbywanych mikrobusami wyliczono warto$¢ o jaka zostanie zredukowana emisja
CO,, w tym wariancie.

Wariant IlIb - w oparciu o zalozenia dokonano obliczenia emisji pochodzacej z 30%
liczby przejazdow odbywanych samochodami osobowymi. Zgodnie z zatozeniami przyjgto,
ze te 30% podrozy odbedzie si¢ mikrobusami. Wielko$¢ emisji obliczono, zwigkszajac o 30
% liczbg przejazdow mikrobuséw pomnozong o warto$¢ wspoOtczynnika emisji dla tych
pojazdow (0,06 kg COo/pkm). Z roéznicy emisji z 30% podrozy odbywanych samochodami
osobowymi 1 30% podrozy odbywanych mikrobusami wyliczono warto$¢ o jaka zostanie
zredukowana emisja CO,, w tym wariancie.

Obliczenia wykonano w odniesienu do $redniego dobowego nate¢zenia ruchu na drogach

powiatowych 1 gminnych. W wariancie Ila emisj¢ po zmianie sposobu przemieszczania si¢

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

100




INFRASTRUKTURA ik
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

*
*

* g Kk

odniesiono do emisji bazowej, w wyniku, czego otrzymano redukcje na poziomie
11 611,45kg CO;, na dobg i odpowiednio dla wariantu IIb 34 834,36kg CO, na dobe. Szacunki
odnosza si¢ do $redniego dobowego nat¢zenia ruchu na drogach powiatowych i gminnych

(tabela 50).

Tabela 50. Redukcja emisji — wariant 11 (a,b)

Wariant lla. Wariant Ilb.
. : o, y Wskaznik Zastapienia podrozy Zastapienia podrozy
- - Natezenie Srednia ilos¢ Dhugos¢ - Dobowa . f . f
Kategoria Rodzaj ) : emisji . sam.pryw. srodkami sam.pryw. srodkami
drogi pojazdu [ ()rg/c;;b ] g's;la:éh d?(;jci'?lk(;ﬂ pierwotnej E[TI;/J;OE?Z komunikacji komunikacji
poj.fdode pol 9 [kg CO2/pkm] ¢ zbiorowej (10%) zbiorowej (30%)
[kg/dobe] [kg/dobe]]
Samochody
osobowe 7004 14 33,2 0,16 52 087,59 -5 208,76 -15 626,28
zasilane BS
Drogi Samochody
powiatowe osobowe 438 14 33,2 0,14 2848,54 -284,85 -854,56
zasilane ON
Mikrobusy 77 45 33,2 0,06 693,37 +2075,36 +5 981,93
Samochody
osobowe 6 604 14 84,4 0,16 124 848,83 -12 484,88 -37 454,65
zasilane BS
Drogi Samochody
gminne osobowe 413 1,4 84,4 0,14 6 827,67 -682,77 -2 048,30
zasilane ON
Mikrobusy +4 974,45 +14 338,11
Redukcja emisji CO; -11 611,45 -34 834,36

zrodlo: opracowanie wlasne

Wraz z rozwojem ruchu pieszego i1 rowerowego oczekiwa¢ nalezy inwestycji
zmniejszajacych zagrozenia bezpieczenstwa wynikajace ze wspdlnego wykorzystywania
jezdni przez wszystkich uczestnikow ruchu, w szczego6lnosci ,,niechronionych uczestnikow
ruchu” (piesi 1 rowerzysci) zmuszonych do korzystania z jezdni ze wzgledu na brak
chodnikow 1 $ciezek rowerowych. Problemem jest takze trudny dostep do komunikacji
autobusowej i niska czgstotliwos¢ kursowania poza Karczewem i drogg 801, stabo rozwinigte
sa polaczenia wewngetrzne, ktore z koniecznosci musza odbywaé si¢ przy pomocy drog o
znaczeniu ponadlokalnym.

Uwarunkowaniami sprzyjajagcymi rozwojowi systemu transportowego gminy sg m.in.
planowany w dokumentach samorzadéw wojewddzkiego 1 powiatowego rozwoj systemow
transportowych, przewidziana w budzecie powiatu modernizacja drog powiatowych

(modernizacja jezdni i obiektow inzynierskich, budowa chodnikow i $ciezek rowerowych,
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dobrze rozwinigta sie¢ drdg, zapewniajaca powigzanie zewngtrzne 1 wewnetrzne oraz dojazd
do zagospodarowania, deklarowana w polityce panstwa oraz w strategii 1 planie
zagospodarowania wojewoOdztwa realizacja polityki transportowej opartej na zasadach
zrbwnowazonego rozwoju, w tym poprawa stanu droég i funkcjonowania komunikacji
zbiorowej 1 wsparcie dla dziatan lokalnych w tym zakresie, mozliwo$¢ uzyskania srodkow na

rozwoj infrastruktury z funduszy Unii Europejskie;j.

Informacja dotyczaca planowanych do wybudowania $ciezek rowerowych na

terenie Gminy Karczew.

W harmonogramie przedsiewzig¢ w Gminie Karczew, do roku 2020 przewidziano
wybudowanie facznie 5,5 km S$ciezek rowerowych. Realizacje prac, w ramach
Zintegrowanych Inwestycji  Terytorialnych metropolii warszawskiej, zaplanowano z
podziatem na 2 etapy — | etap na lata 2015-2017, 11 etap na lata 2018-2023.

Do roku 2020 — rok docelowy sporzadzanego programu niskiej emisji dla Gminy
Karczew — zaplanowano nast¢pujace przedsigwzigcia:

1. Sciezka rowerowa wzdhiz ul. Wyszynskiego do granicy z miastem Otwock
(potaczenie z istniejaca Sciezka rowerowa na terenie miasta Otwocka).

2. Sciezka rowerowa w ul. Pilsudskiego - potaczenie ul. Wyszynskiego z ul.
Mickiewicza (istniejacg $ciezkg rowerowg prowadzacg do Otwocka).

3. Sciezka rowerowa od ul. Wyszynskiego poprzez drogi osiedlowe (istniejacy ciag
pieszo-rowerowy), do ul. Wislanej, a nastgpnie w kierunku walu i przeprawy promowej
(potaczenie promowe z Gming Konstancin-Jeziorna).

4. Sciezka rowerowa wzdluz ul. Westerplatte — potaczenie ul. Wyszynskiego z ul.
Mickiewicza (istniejaca $ciezka rowerowa prowadzaca do Otwocka) Sciezka rowerowa
bedzie biegla przy hali sportowej, wypozyczalni rowerdw, Przychodni zdrowia oraz placu
zabaw.

5. Sciezka zdrowia wzdhuz ul. Miziotka — potaczenie osiedla mieszkaniowego Lugi ze
sciezka rowerowa wzdtuz ul. Wyszynskiego.

Laczna dtugo$é¢ planowanej do wybudowania dtugosci $ciezek rowerowych - 5,5 km.

Szacunkowa warto$¢ wykonania 1 km $ciezki rowerowej — 400 000,00 zt brutto.

Szacunkowy koszt wykonania 5,5 km $ciezek rowerowych wraz z dokumentacja
projektowa 1 inspektorami nadzoru: 2 500 000,00 zt.

Warto$¢ dofinansowania (80%) - 2 000 000,00 zt.
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Warto$¢ wktadu wiasnego (20%) — 500 000,00 zt brutto.

W | etapie (do roku 2017) zaplanowano do wykonania nastepujace inwestycje:

1. Sciezka rowerowa wzdtuz ul. Westerplatte — potaczenie ul. Wyszynskiego z ul.
Mickiewicza (istniejaca $ciezka rowerowa prowadzaca do Otwocka). Sciezka rowerowa
bedzie biegta przy hali sportowej wypozyczalni rowerow, Przychodni zdrowia oraz placu
zabaw - dlugos¢ 1,2 km.

2. Sciezka zdrowia wzdtuz ul. Miziotka — potaczenie osiedla mieszkaniowego Lugi ze
Sciezka rowerowa wzdtuz ul. Wyszynskiego - dtugos$¢ 1 km.

Laczna dtugos¢ $ciezek do wybudowania na tym etapie — 2,2 km.

Szacunkowy koszt - 950 000,00 zt

Ogolng mape Karczewa zaprezentowano na rysunku 6.
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Rysunek 6. Orientacyjna mapa Gminy Karczew

Zrédlo: materialy udostepnione przez Gmine Karczew
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Na rysunkach 7-9 zilustrowano przebieg Sciezek rowerowych w zaplanowanych

inwestycjach.
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Rysunek 7. Mapa poglgdowa nr 11/1 - trasy rowerowe: istniejgce, realizacja ETAP 1
2015 - 2017, ET AP 11 2018 — 2023

Zrédlo: materialy udostepnione przez Gmine Karczew

Rysunek 8. Mapa poglgdowa nr 11/2 - trasy rowerowe: istniejgce, realizacja ETAP |
2015 - 2017, ET AP 11 2018 — 2023

Zrédlo: materialy udostepnione przez Gmine Karczew
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Rysunek 9. Mapa poglgdowa nr 11/3 - trasy rowerowe: istniejqce, realizacja ETAP 1
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Rysunek 10. Objasnienia do map z rysunkow 7-9
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Zrédlo: materialy udostepnione przez Gmine Karczew

W tabeli 51 zawarto wielkosci redukcji emisji CO», jakie mozna by osiagnaé w

poszczegbdlnych wariantach, w poréwnaniu z emisjami w roku bazowym.

Tabela 51. Redukcja emisji CO, w poszczegdlnych wariantach w odniesieniu do emisji z roku
bazowego 2010

wariant

emisja CO, w roku bazowym 2010

[kg CO,/dobg]

redukcja emisji

[kg CO,/dobe]

redukcja emisji [%]

378 459,48

55 983,79

15

378 459,48

11 611,45

3

378 459,48

34 834,36

Zrodto: opracowanie wlasne
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Zamieszczony ponize] wykres (rys. 11) przedstawia wielkos¢ redukcji wyrazong w

procentach.
Procentowa redukcja CO2 w poszczegodlnych wariantach w stosunku
do roku bazowego
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00 | l — | |
rok bazowy | lla Ib

Rysunek 11. Procentowa redukcja CO2 w poszczegolnych wariantach w stosunku do roku
bazowego

zrodlo: opracowanie wiasne

4.6. Stosowanie systemu tzw. zielonych zamowien publicznych

Niektore zamowienia publiczne wymagaja uwzglednienia zasad zréwnowazonego
rozwoju w trakcie zaplanowanych realizacji przetargowych. Zwigzane jest to z dziataniami
produkcyjno-ustugowymi, ktore wedlug zatozen powinny w niewielkim stopniu wptywac na
otaczajace srodowisko, uwzgledniajac spoteczne 1 ekonomiczne oddzia}ywanie.35 Poprzez
zielone zamowienia, instytucje publiczne prowadza procedure przetargowa w ramach ktorej
uzyskany zostanie towar lub ustuga, w nieznacznym stopniu oddziatujagca na otaczajace
srodowisko.

Zamowienia publiczne uwzgledniajace zrownowazony rozwoj Nie sg wymagane z
punktu widzenia Polskiego prawa. Przynosza one jednak liczne korzysci, ktore pozostaja
zar6wno po stronie podmiotu zamawiajacego, jak i spoleczenstwu a takze $rodowiska. Do
pozytywnych aspektoéw mozna zaliczy¢:

e Poprawe stanu srodowiska, poprzez zmniejszenie emisji CO,

* http://www.sustainable-procurement.org/about-spp/
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e Obnizenie kosztow z uwagi na wprowadzanie energooszczgdnych rozwigzan

e Promocja innowacyjnych rozwigzan pozwalajacych na naturalng ochrong srodowiska
Zréwnowazone zamoéwienia publiczne promowane sa przez Urzad Zamoéwien

Publicznych oraz Komisj¢ Europejska oraz Rade Ministrow RP. Wedlug zatozen, w Polsce

udziat zielonych zamowien powinien wzrosnaé¢ do 20%, przy klauzuli z udziatem 10 % do

2016 roku.

4.7. Dziatania krotkoterminowe

Dziatania krétkoterminowe zaktadajg realizacj¢ nastepujacych punktow:

° Organizacja warsztatow dla mtodziezy szkolnej w klasach 6-ych, w dwoch szkotach
podstawowych, dwoch zespotach szkolno-przedszkolnych, oraz jednej klasie
gimnazjum i jednej klasie zespu szkot ponadgimnazjalnych o tematyce gospodarki

niskoemisyjnej 1 efektywnosci energetyczne;.

o Organizacja Dnia Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew.

Powyzsze dziatania krotkoterminowe moga zosta¢ sfinansowane ze srodkéw NFOS i GW w

Warszawie.

4.9. Efekty srodowiskowe zastosowania solarnych podgrzewaczy wody
uzytkowej, paneli fotowoltaicznych, biogazowni rolniczej oraz
elektrocieptowni

Jednym z glownych celow instalacji oraz eksploatacji solarnych podgrzewaczy wody
uzytkowej, zespotu paneli fotowoltaicznych, biogazowi oraz elektrocieptowni byta redukcja
emisji gazow cieplarnianych na obszarze gminy Karczew. Charakterystyke redukcji

poszczegbdlnych zrodel zaprezentowano w ponizszym zestawieniu:

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow Funduszu Spojnosci, w ramach Program Operacyjnego
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4.9.1. Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkcji energii elektrycznej

przez panele fotowoltaiczne na terenie gminy Karczew

Ponizej obliczono szacunkowa redukcje emisji gazow cieplarnianych wynikajacych z
eksploatacji 100 paneli fotowoltaicznych o mocy rownej 5 kWp. Zatozono, iz z jednego
panelu fotowoltaicznego mozna uzyska¢ 5000 kWh energii rocznie. Celem okreslenia
warto$ci redukcji lub uniknigcia redukcji CO2 wynikajacego z wprowadzania energii
elektrycznej do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) badz tez, z ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej z KSE, nalezy zastosowac ,,Referencyjny wskaznik jednostkowej
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce”. Wskaznik jest zalecany do stosowania
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE). Proponowany
wskaznik wynosi 0,824 MgCO2/MW, pozostate wskazniki dotyczace emisji gazow zostaty
dobrane na podstawie portalu internetowego firmy SOLARIA®. Redukcje emisji gazow
cieplarnianych pochodzacych z produkcji energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne na

terenie gminy Karczew zaprezentowano w tabeli 51.

Tabela 51. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych wynikajaca z produkcjg energii
elektrycznej dzigki systemom fotowoltaicznym na obszarze gminy Karczew

Lp. Substancja WESIr?é}lilk Redukcja emisji, kg
1. SO, [kg/MWHh] 3,126 2188,2
2. NO, [kg/MWh] 1,39 0,7
3. CO, [t/MWh] 0,824 576 800
4, Pyt [kg/MWh] 0,116 81,2

Zrodto: opracowanie wlasne

4.9.2. Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkcji energii cieplnej przez
kolektory stoneczne na terenie gminy Karczew

Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkcji energii cieplnej przez kolektory
stoneczne na terenie gminy Karczew do produkcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

zaprezentowano w tabeli 52.

*® http://www.solis.pl/index.php/pompyciepla/wytwarzanie_energii_elektrycznej_i_emisjaCO2.
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Tabela 52. Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkc;ji energii cieplnej przez kolektory
stoneczne na terenie gminy Karczew

: WSka}i.I}ik Redukcja emisji
Lp. Substancja emisji [t
[kg/Mg]
1. SO, 6,24 1,9
2. NO, 7,15 2,2
3. CO 11,96 3,7
4. CO, 1912 593,9
5. Pyt 1,17 0,4
6. pyt PM10 0,88 0,3

Zrbdlo: opracowanie wilasne

4.9.3. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych z produkcji energii elektrycznej w

biogazowni na terenie gminy Karczew

Redukcja emisji gazow cieplarnianych z biogazowni na terenie gminy Karczew do

produkcji energii elektrycznej zaprezentowano w tabeli 53.

Tabela 53. Redukcja emisji gazoéw cieplarnianych z produkcji energii elektrycznej w
biogazowni na terenie gminy Karczew

Lp. Substancja Wélr?ii}lilk Redukc[Jt? emisji
1. SO, [kg/MWh] 3,126 21,3
2. NO, [kg/MWh] 1,39 9,5
3. CO, [t/MWh] 0,824 5624,3
4. Pyt [kg/MWh] 0,116 0,8

Zrodto: opracowanie wlasne

4.9.4. Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkcji energii elektrycznej w

elektrocieptowni na terenie gminy Karczew

W trakcie obliczen, okreslono redukcje emisji zanieczyszczen wykorzystujac bilans
wynikajacy z modernizacji kottow i przejscia na kogeneracj¢. Szacowana produkcja energii
elektrycznej rocznie wynosita 14000000 kWh. Redukcja emisji zanieczyszczen Ww
elektrocieptowni na terenie gminy Karczew do produkcji energii elektrycznej zaprezentowano
w tabeli 54.
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Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013, Priorytet IX Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna, Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej.

111




*
*

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA "
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI * *

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI * x *

Tabela 54. Redukcja emisji gazow cieplarnianych z produkcji energii elektrycznej w
elektrocieptowni na terenie gminy Karczew

Lp. Substancja Redukcja emisji t “Srlg?szﬁlk
1 SO, [Kg/MWh] 45,73 0,0032664
2 NO, [kg/MWHh] 48,54 0,0034671
3 CO, [/MWH] 12979,86 0,9271328
4. Pyt [kg/MWH] 1,07 0,0000764

Zrodlo: opracowanie wlasne

4.9.5. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych w wyniku rozbudowa/modernizacja sieci

cieplowniczej na terenie gminy Karczew

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych w wyniku rozbudowa/modernizacja sieci

cieptowniczej na terenie gminy Karczew zaprezentowano w tabeli 55.

Tabela 55. Redukcja emisji gazow cieplarnianych w wyniku rozbudowa/modernizacja sieci
cieptowniczej na terenie gminy Karczew

Lp. Substancja Redukcja emisji t V\?rlr(ﬁsijrilik
1. SO, [kg/MWh] 5,58 0,0033
2. NO, [kg/MWHh] 5,8 0,0034
3. CO; [t/MWh] 356966,98 0,9374
4, Pyt [kg/MWh] 0,88 0,000076

Zrodlo: opracowanie wlasne

5. Aspekty organizacyjne i harmonogram realizacji PNE

5.1. Zasoby techniczne i organizacyjne

Urzad Miejski w Karczewie jest wilascicielem budynkow administracyjnych, z
wyposazeniem biurowym. Wyposazanie biurowe to niezb¢dne urzadzenia i meble stuzace do
opracowywania dokumentacji oraz jej archiwizacji. Pomieszczenia posiadaja mozliwos¢
bezposredniego polgczenia telefonicznego pozwalajagc na indywidualne odbycie spotkan lub
za posrednictwem technologii szerokopasmowej. Ws$rod wyposazenia elektronicznego

wyszczegolni¢ mozna takze komputery, drukarki, kserokopiarki. Wyposazenie biurowe to
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regaty, biurka, stoly konferencyjne. Wymieniony asortyment stanowi minimum niezbednego
wyposazenia do celow realizacji zadan Zespotu od strony administracyjne;j.

Zaplecze techniczne zapewnione zostanie przez Wykonawce inwestycji, wytonionego
w drodze przetargu. Realizacja inwestycji zaktada wykorzystanie sprzg¢tu i materialow,
ktorych odpowiednia jako$¢ gwarantuje prawidlowg wykonalno$¢, pozwalajagc na
dlugoterminowe utrzymanie rezultatow zadania. Realizacji zaplanowanego programu dokona
wyloniony w ramach przetargu operator. Monitoring prac, a takze sprawdzanie zgodnoS$ci
wykonanych dziatan, zgodnych z zatozeniami programu oraz przekazywanie informacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bedzie realizowane poprzez pracownika Urzedu
Miejskiego w Karczewie. Inwestycja wykonalna jest od strony prawnej i brak jest prawnych

zagrozen jej realizacji.

5.2. Harmonogram zadaniowo-czasowy

Harmonogram zadaniowo—czasowy wdrazajacy Plan Gospodarki Emisyjnej na obszarze

gminy Karczew w latach 2016 — 2020 zaprezentowano w tabeli 56

Tabela 56. Harmonogram zadaniowo-czasowy Plan Gospodarki Emisyjnej w gminie
Karczew na lata 2015 — 2020

L.p. Rodzaj dziatania Okres Wdrazanie
przygotowawczy

1. Organizacja warsztatow dla mlodziezy 2015 2015
szkolnej

2. Organizacja Dnia Gospodarki 2016 2016
Niskoemisyjnej w Gminie Karczew.

3. Instalacja kolektoréw stonecznych 2015 -2016 2016 - 2017

4. Instalacja paneli fotowoltaicznych 2016 2016 - 2017

S. Budowa $ciezek rowerowych 2016- 2017 2018 - 2020

6. Inwestycja w kotty KPEC 2016- 2017 2018 - 2020

7. Stosowanie systemu tzw. ,zielonych | 2015 2016 - 2020
zamoOwien publicznych ,,

Zrodto: Opracowanie wlasne
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5.3. Zasoby ludzkie i doswiadczenie

W gminie Karczew istnieje wystarczajacy zasob mieszkancow, do wdrozenia
przedmiotowego projektu oraz realizacji zaktadanych celow. Przydzielone do pracy nad
przygotowywanym Projektem osoby, swoim doswiadczeniem oraz posiadang wiedzg
gwarantuja kompleksowe wykonanie zadania. Przydzielone osoby posiada¢ beda
odpowiednie doswiadczenie 2z zakresu prowadzenia inwestycji, W szczegdlnoSci
wspoétfinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej. Podstawowym warunkiem udziatu w
projekcie, od strony nabywcy—uzytkownika, jest deklaracja udziatu spelniajagca ogdlne
opisane w przygotowywanym programie.

Urzad Miejski w Karczewie bedzie prawnym administratorem projektu. Dodatkowo
Rada Miejska w Karczewie uchwata podjeta decyzje o potaczeniu spotki Komunalne
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej ze spotka Wodociagi i Kanalizacja Karczew. Z
ramienia Urzedu w poszczegdlnych etapach realizacji projektu udzial bedg brali etatowi
pracownicy Urzedu. W trakcie realizacji zadan wspotpracowaé beda rowniez pracownicy na
stanowiskach nadzorowanych przez Burmistrza i Skarbnika, czyli pracownicy ds. inwestycji,
infrastruktury technicznej 1 dziatalnosci gospodarczej. Beneficjent, posiadajacy uregulowany
status prawny nieruchomosci, W obszarze ktérym powstang rezultaty realizacji projektu,
dysponujacy doswiadczonym personelem zatrudnionym w Urzedzie Miejskim w Karczewie
powinien utrzyma¢ rezultaty realizacji projektu przez okres nie mniejszy niz 5 lat od

momentu zakonczenia jego realizacji.

6. Monitoring i ocena

Gmina Karczew bedzie odpowiedzialna za realizacje inwestycji zwigzanej z
rzeczonym projektem. Osobami odpowiedzialnymi za realizacj¢ inwestycji zostang
pracownicy merytoryczni Urzgdu Miejskiego w Karczewie. Cata inicjatywa zostanie
zrealizowana przy pomocy wtasnej kadry, posiadajacej odpowiednie do$wiadczenie na temat
wdrozen inwestycji infrastrukturalnych na terenie gminy.

Rezultatem projektu jest potwierdzenie wynikajace ze stabilnosci instytucjonalnej i
finansowej jednostki samorzadu terytorialnego. W zwigzku z powyzszym projekt spetniaé

bedzie kryteria i normy Unii Europejskiej, odno$nie pierwotnego przeznaczenia i
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wykorzystania. Postgpowanie projektowe odbywaé si¢ bedzie wedlug zapisoéw we wniosku i

umowie o dofinansowanie.

Wyniki projektu beda wptywaty pozytywnie na srodowisko naturalne, migdzy innymi

ograniczajac zanieczyszczenie powietrza szkodliwymi substancjami powstajacymi przy

spalaniu paliw celem pozyskania cieptej wody uzytkowej, produkcji energii elektrycznej lub

centralnego ogrzewania.

Monitoring projektu powinien nadzorowaé przebieg oraz efekt wykonywanych etapow

dziatan. Kompleksowa realizacja dziatan zaktada sporzadzenie rocznych raportéw z realizacji

projektu. Wynikiem realizacji poszczegolnych dziatan beda wskazniki i metody weryfikacji

uzyskiwanych rezultatow. Zestawienia kontrolne zaprezentowano w tabeli 57.

Tabela 57. Charakterystyka wskaznikow oraz metod weryfikacji w ramach dziatan

wynikajacych z PGN dla gminy Karczew

Oczekiwana Sposéb
L.p. Rodzaj dziatania Wskaznik warto$é POSOL
L weryfikacji
wskaznika
1. Warsztaty dla Liczba 100 uczniow Lista obecnosci
mtodziezy szkolnej o Uczestniczacych uczeszczajacych
tematyce gospodarki uczniow do Klasy 6 szkoty
niskoemisyjnej podstawowej oraz
gimnazjum
2. Dzien Gospodarki Liczba os6b Powyzej 100 0os6b | Lista obecnosci
Niskoemisyjnej w biorgcych udziat
gminie Karczew w zajeciach
3. Montaz kolektorow Zmniejszenie zuzycia | Montaz na 100 | Rachunek  za
paliwa obiektach paliwo
4. Montaz paneli Zmniejszenie zuzycia | Montaz na 140 | Rachunek  za
fotowoltaicznych energii elektrycznej obiektach energie
5. Budowa biogazowni Io$¢ Moc 0,5MW Protokoty
wyprodukowanej odbioru
energii
6. Wymiana kottow w Ilos¢ Moc cieplna 15,5 | Protokoly
cieptowni KPEC wyprodukowanej MW i elektryczna | odbioru
energii i c.w.u.
7. Modernizacja sieci Dlugos¢ Zmodernizowana | Protokoty
cieptowniczej zmodernizowanej sie¢ odbioru
sieci w km
8. Budowa $ciezek Dhlugos¢ w km 5,5 km Protokoty
rowerowych odbioru
9. Stosowanie systemu | Ilos¢ ogloszonych Co najmniej 4 | Ogloszenia o
tak zwanych | postgpowan przetargi zamoOwieniu,
,Zielonych przetargowych w SIWZ,
zamoOwien trybie Pzp Protokot z
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publicznych” posiadajacych przeprowadzo
klauzule nego
srodowiskowe postgpowania
przetargowego

Zrodto: Opracowanie wiasne

Po wdrozeniu przygotowanego planu realizacji dziatan w danym roku, przewiduje si¢

opracowanie sprawozdania zawierajacego:

o opis instalacji zainstalowanych kolektorow i paneli fotowoltaicznych,

o postep przy budowie biogazowni,

o ekologiczny efekt wynikajacy z sumy zainstalowanych zrodet,

o powstate wnioski oraz okreslone wytyczne do realizacji Planu w kolejnych latach,

o przebieg dziatan edukacyjnych.
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7. Podsumowanie

Dzigki planowanym inwestycjom wyszczegolnionym w  Planie  Gospodarki
Niskoemisyjnej okreslono ograniczenie emisji niepozadanych gazoéw do atmosfery. Jednym z
sektor0w majacym znaczacy Wwplyw na ograniczenie niskiej emisji jest emisja
powierzchniowa emitujgca rocznie 51 202 ton dwutlenku wegla do atmosfery. W wyniku
realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Karczew nastapi zmniejszenie zuzycia
energii finalnej z 1 162 002 GJ do 790 554 (32%), przy jednoczesnym wzro$cie udziatu
energii ze zrodet odnawialnych z 1% w 2010 roku do 10,05% w 2020 roku. Podejmowane
dziatania przyczynig si¢ takze do redukcji emisji CO2 o 17% rocznie w stosunku do 2020
roku. Przy realizacji planu brane begda pod uwage uwarunkowania zwigzane ze
zrbwnowazonym rozwojem oraz zamoéwieniami publicznymi. Podsumowane oszczgdnosci

energetyczne, pochodzace z réznych zrodet, zostaty zestawione w tabeli 58.

Tabela 58. Zestawienie zaoszczedzonej energii

L.p. Wyszczegodlnienie [lo$¢ zaoszczgdzonej energii
rocznie [GJ/rok]

1. Produkcja energii z paneli fotowoltaicznych 2520

2. Produkcja energii z kolektorow stonecznych 1317

3. Produkcja energii z biogazu 25 000

4, Produkcja energii z elektrocieptowni 50 717

S. Razem 79 554

Zrodto: Opracowanie wlasne

W przeprowadzonych analizach udalo si¢ oszacowa¢ ogo6lne zuzycie energii w roku
bazowy 2010 i jej ograniczenie w roku docelowym 2020, a takze ich emisje. Oszacowane

dane zaprezentowano w tabeli 59.
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Tabela 59. Zestawienie zaoszczgdzonej energii w roku bazowy i docelowym

Wyszczegblnienie

llo$¢ zaoszczgdzonej

energii rocznie

[lo§¢ zuzywanej energii rocznie w roku bazowym 2010 [GJ/rok] 1162 002
Ilos¢ zaoszczgdzonej energii do roku docelowego 2020 [GJ/rok] 790 554
Ilo$¢ emisji SO, w roku bazowym 2010 [kg] 151 039
Ilo$¢ ograniczonej emisji SO, do roku docelowego 2020 [kg] 22 627
[lo$¢ emisji NO, w roku bazowym 2010 [kg] 169 884
Ilos¢ ograniczonej emisji NO; do roku docelowego 2020 [kg] 51981
Ilo$¢ emisji CO w roku bazowym 2010 [kg] 243 067
Ilos¢ ograniczonej emisji CO do roku docelowego 2020 [kg] 40 992
Ilos¢ emisji CO, w roku bazowym 2010 [kg] 51 202 897
Ilo$¢ ograniczonej emisji CO, do roku docelowego 2020 [kg] 952 965
Ilo$¢ emisji pytu PM10 w roku bazowym 2010 [kg] 31 264
Ilo$¢ ograniczonej emisji pylu PM10 do roku docelowego 2020 [kg] 506
Tlos¢ emisji B(a)P w roku bazowym 2010 [kg] 4
Tlo$¢ ograniczonej emisji B(a)P do roku docelowego 2020 [kg] 1,4

Zrédto: Opracowanie whasne
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Zalacznik 1

Odniesienie si¢ do uwarunkowan, o ktérych mowa w art. 49 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko

Przeprowadzono analize dokumentu ,,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karczew na
lata 2015-2020” pod wzglgdem uwarunkowan wymienionych w art. 49. ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko

(Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.). Wyniki analizy sg nastepujace:

1. Charakter dziatan przewidzianych w dokumentach, o ktérych mowa w art. 46 1 47 ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.), w szczegdlnosci:

a) stopien, w jakim dokument ustala ramy dla pdzniejszej realizacji przedsigwzieé, w

odniesieniu do usytuowania, rodzaju i skali tych przedsiewziec:

,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karczew na lata 2015-2020” realizuje cele
okreslone w Pakiecie Klimatyczno-Energetycznym 2020, takie jak redukcja emisji gazow
cieplarnianych, redukcja zuzycia energii finalnej, zwigkszenie udzialu energii pochodzacej
ze zrodet odnawialnych i skierowany jest na dziatania na rzecz zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych, poprzez polepszenie dotychczasowego systemu zaopatrzenia Gminy w
ciepto 1 energi¢ elektryczng, w tym rowniez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Jednym z kierunkéw dziatan jest dalszy rozwoj energetyki solarnej, zarowno do produkcji
energii cieplnej jak i elektrycznej w mikro-instalacjach, co skutkowac bedzie zmniejszeniem
zuzycia wegla. Skutkiem odczuwalnym przez mieszkancow bedzie niewatpliwie

zmniejszanie si¢ emisji dwutlenku wegla do powietrza.
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Dokument zawiera streszczenie i opisuje :

- Ogolng strategie,

- Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i innych gazéw,

- Dlugoterminowg strategig,

- Dziatania i $§rodki zaplanowane na caty okres objety planem,

- Aspekty organizacyjne i harmonogram realizacji PNE,

- Identyfikacj¢ obszaréw, w tym problemowych,

- Aspekty organizacyjne i finansowanie (struktury organizacyjne, zasoby ludzkie,
zaangazowane strony, budzet, zrodta finansowania, $rodki finansowe na monitoring i
oceng),

,»Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karczew na lata 2015-2020” wskazuje kierunki
dziatan Karczew w zakresie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych i efektywnosci
energetycznej, jednakze nie niesie ze soba wigzacych ograniczen w stosunku do
usytuowania, rodzaju i skali przewidzianych w nim przedsigwzi¢¢. Zaproponowane

dzialania mogg by¢ odpowiednio modyfikowane, tak aby osiagniety zostat cel gtoéwny.

b) powigzania z dziataniami przewidzianymi w innych dokumentach:

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karczew na lata 2015-2020 skorelowany

jest z nastepujacymi dokumentami planistycznymi:

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

— Zalozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN),

— Pakiet Energetyczno-Klimatyczny,

— Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020,

— Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddel energii dla Wojewodztwa
Mazowieckiego,

— Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014 2020
(projekt) wersja 1.2

— Regionalna Strategia Innowacji dla Mazowsza 2007-2015

— Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego

— Strategia zrownowazonego rozwoju powiatu otwockiego na lata 2004 — 2015
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— Program ochrony $rodowiska dla powiatu otwockiego na lata 2012-2015 z perspektywa
do 2019 .

— Strategia zrownowazonego rozwoju Gminy Karczew 2013-2022

— Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i
gminy Karczew

— Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Karczew na lata 2014-2029

— Program ochrony $rodowiska Gminy Karczew na lata 2011-2014 z perspektywa do roku
2018

W zwigzku z powszechnym wykorzystaniem wegla jako nos$nika energii, redukcja
emisji zanieczyszczen wynikajaca z pakietu klimatyczno-energetycznego, wymaga podjecia
dobrze zaplanowanych dziatan, przede wszystkim na szczeblu gminnym. Skutecznym
narz¢dziem planowania w tym zakresie jest Plan gospodarki niskoemisyjnej, opracowywany
przez gminy na podstawie rzetelnych danych o strukturze no$nikdw energii
wykorzystywanych w gminie. Plan gospodarki niskoemisyjnej opracowany dla Gminy
Karczew przyczyni si¢ do spelnieniu obowigzkow natozonych na jednostki sektora
publicznego w zakresie efektywno$ci energetycznej, okreslonych w ustawie z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z pdzn. zm.). Gmina
Karczew, w celu realizacji przewidzianych w ,,Planie” dzialan bedzie musiata uwzgledniaé
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, polityke energetyczng panstwa, oraz

dziesigcioletni plan rozwoju sieci o zasiggu wspolnotowym.

¢) przydatnos¢ w uwzglednieniu aspektow $srodowiskowych, w szczegdlnosci w celu
wspierania zrOwnowazonego rozwoju, oraz we wdrazaniu prawa wspolnotowego w

dziedzinie ochrony $rodowiska:

»Plan posiada w swojej tresci analize¢ stanu Srodowiska naturalnego Gminy Karczew,
jak réwniez przyjete w nim zalozenia sg zgodne z polityka wspierania zrOwnowazonego
rozwoju, tj. zapewnienia bezpieczefstwa energetycznego przy jednoczesnym dbaniu o stan

srodowiska naturalnego (np. propaguje odnawialne Zrdédia energii). Te dziatania s3 zgodne ze
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wspolnotowym prawodawstwem w dziedzinie ochrony S$rodowiska, zwlaszcza ochrony

atmosfery 1 rozwoju odnawialnych zrodet energii.

d) powigzania z problemami dotyczacymi ochrony srodowiska:

Dokument w catej swej tresci odnosi si¢ do problematyki ochrony s$rodowiska,
zwlaszcza zapobiegania emisji substancji do $rodowiska, ograniczeniu zuzycia Surowcow i
racjonalnemu korzystaniu, jak i planowaniu zuzycia. Przewidziane jest takze budowa
biogazowni rolniczej o mocy do 0,5 MW,, w ktorej substratami beda produkty uboczne z

rolnictwa.

2. Rodzaj i skalg¢ oddzialywania na srodowisko, w szczego6lnosci:

a) prawdopodobienstwo wystgpienia, czas trwania, zasi¢g, czestotliwos¢ i odwracalno$é

oddziatywan:

,Plan” poprzez wyznaczane kierunki dziatan w zakresie zapobiegania emisji substancji
do srodowiska, poprzez przyczynianie si¢ do ograniczenia zuzycia surowcOw 1 racjonalnego
korzystania, jak i planowania zuzycia oraz rozwoju OZE, bedzie oddziatywal na stan
powietrza atmosferycznego w Gminie Karczew. Jako dokument, ktorego zatozenia winny by¢
brane pod uwage przy opracowywaniu innych dokumentéw planistycznych, o bardziej
konkretnym dziataniu, oddzialywa¢ bedzie w okresie swego obowigzywania, na obszarze

Gminy. Oddziatywanie mozna okresli¢ jako posrednie, okresowe i odwracalne.

b) prawdopodobienstwo wystgpienia oddziatywan skumulowanych lub transgranicznych:

Ze wzgledu na polozenie geograficzne Gminy Karczew w odlegtos$ci wynoszacej okoto
170 km od granic Polski oddzialywania transgraniczne nie wystapig. W przypadku wcielenia
zadan okre$lonych w poszczeg6lnych ,,Planach” sgsiednich gmin, mozna byloby moéwi¢ o
pozytywnym efekcie skumulowanym tj. poprawie stanu $rodowiska, szczegdlnie powietrza

atmosferycznego.
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¢) prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla srodowiska:

Przewidziane w dokumencie dziatania oraz ich skutki w postaci oddzialywania na
srodowisko nie beda niosty ze soba wystapienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla
srodowiska. Wszystkie dziatania bedg zgodne z zasadami ochrony §rodowiska i przyczyniaé
si¢ beda do jego poprawy. Kierunki dziatan nie przewidujg takich dziatan, ktéore moglyby sie

przyczyni¢ do pogorszenia stanu Srodowiska.

3. Cechy obszaru obj¢tego oddzialywaniem na srodowisko, w szczegdlnosci:

a) obszary o szczegOlnych wlasciwosciach naturalnych lub posiadajace znaczenie dla
dziedzictwa kulturowego, wrazliwe na oddzialywania, istniejagce przekroczenia

standardow jakosci $srodowiska lub intensywne wykorzystywanie terenu:

Obszarami obj¢tym oddziatywaniem zadan ujetych w ,,Planie” jest i bedzie teren Gminy
Karczew. Gmina posiada bardzo bogata sie¢ przyrodnicza. RoOwniez na jej terenie znajdujg si¢
obiekty zabytkowe 1 atrakcyjne turystycznie. Jednakze oddziatywania wynikajace z ,,Planu”
beda miaty pozytywne skutki dla stanu powietrza atmosferycznego i posrednio na obiekty

przyrodnicze, zabytkowe 1 wrazliwe.

b) formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie

przyrody oraz obszary podlegajace ochronie zgodnie z prawem mig¢dzynarodowym.

Na terenie Gminy Karczew nie wystepuja obszary podlegajace ochronie w rozumieniu
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz obszary podlegajace ochronie
zgodnie z prawem mig¢dzynarodowym, a skutki wcielenia w Zycie ,,Planu” nie wptyna

negatywnie na najblizej zlokalizowane formy ochrony przyrody.
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