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D-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pt: ” Remont nawierzchni jezdni ul.
Bema w Karczewie, Gmina Karczew w ramach realizacji Budzetu Partycypacyjnego
Osiedla nr 8.
2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych w ramach w/w zadania.

3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla robét zwigzanych
z wykonaniem miejsc przeznaczonych do wykonania utwardzenia dziatek.

4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiarébw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostatl okres$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologicznag, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru statecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrag Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym
z nich sg obowiagzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6inych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektows i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowsg
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie



zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowsg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenh
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodel miejscowych wiaczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zSTaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pb6Zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wihasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementdéw robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentagji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob4t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ 0goblng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
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organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia BHP.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wikasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdét,

spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosScig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajga wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatléw i robét
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg technicznag, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korhca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowsg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dhtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

14



Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

15



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-01

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-01 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-02 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 Zakres rob6t objetych ST

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

3. Materiaty

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3.Sprzet

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robdt

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajagcego dane
zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
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zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposo6b
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. Kontrola jakosci rob6t
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow
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D-03 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢é wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacja

projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na

glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnosé podiuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

Rownos¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.
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D-04 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i1 WT-2z 2010 .

D-04a Warstwa Scieralna

1. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.1. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na poditoze.

Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Symbole i skréty dodatkowe

ACS -
PMB -
D _
d -
C —
NPD -

TBR -

IRI -
MOP -

podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podréznych.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21 50 46
starzeniu, nie mniej niz ° } [21]
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, o
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.1. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.3. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowga mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
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KR1 + KR2 [65]

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Voo Voo Voo
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ minl1,0 minl1,0 min1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne L
przestr;enie g'gigguam PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wype}nlone U;jEI’ZEﬁ p. 5 VFBmings VFBmings VFBming3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmnws | VMAminia | VMAminia
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani przechowywanie w
Odpornosé na :
dziglfanie wody a e, 2><35' 40°C z Jedn.ym. ITSReo ITSRgo ITSRgo
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w iloSci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy saqeszczenia wolnych
mieszanki technologicznej ge[(y] przestrzeni w

[cm] 0 warstwie

[Y6(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarnn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 12. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +£ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.1. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w

niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
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wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04b Warstwa wigzaca i wyrownawcza

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazgcej iwyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 121 53 50
starzeniu, nie mniej niz ° i [21]
7 | Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 920 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 920 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁm%gﬁ%leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspoétczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Ad
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1

+ KR2 [65]
Warunki
zageszczania . .
Whasciwosé | wg PN-EN Metoga d' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni uderzeni p. 4 Vimax 6.0 Vimax 5.0
Wolne T
przestrzenie g,.lz.igjé)uanl PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
Wype’rnlone uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$é na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki

[*C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos$é podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢é materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

39



5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wsp&tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robo6t w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy sKaznik przestrzeni w
technologicznej zagesg/czenla warstwie
[cm] [%] [Yo(v/V)]
AC11W, KR1-+KR2 4,0+ 10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 =98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badarnn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa : ®)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosc lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
regulty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

3) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.1. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$é 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$é 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opdzniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelnos$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczeh réznych rodzajow nawierzchni,
poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.1. Okres$lenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.
Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).
Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nha gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
2. Materiaty
2.1. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg technicznag IBDIM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac¢ przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecenhh producenta.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
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2.3. Materiaty do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknie€ i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowa ,,na gorgco” lub mase uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

2.4. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzag do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokosé
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.5. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkag wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.6. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego.

3. Sprzet

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.2. Ukfadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podlozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszos$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.

4. Transport

4.1. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowag folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.2. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku

braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga

wystepowaé nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do poditoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

5.1. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub

wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbhiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.

5.2. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSma
uszczelniajacg wedtug techniki podanej w zalgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczng, szerokos$ci i glebokosSci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé
frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i
glebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.
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Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowg lub masg uszczelniajgca.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupeknienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Utozenie geosiatki

Czynnosci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktOrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W

celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna

umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wiekszym

zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukiadania i taczenia

rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgca;

réwnos$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub

wyztobienia o gltebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane wodg.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢

wieksze od 5 mm.

Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST

lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?;

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
whbijanymi w dolng warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

- geosiatki taczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu pofaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie
ja skropic¢ lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki
przez rozscietarke,
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— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien byé przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazujg nastepujgce réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
whbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadaé na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tacznikdw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wiékna podiuzne taczy sie z
kolejng siatka przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,

powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o

0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie

zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki

zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach

zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy

rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Je$li uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to

geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i

rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozkladana na

mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie

jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej

technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢é powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczyé potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka

mineralno-asfaltowa drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg roboét asfaltowych. W

przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej

lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a

temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywacé sie jedynie ruch

technologiczny. Woéweczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego

przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.

Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czotfa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami

technologicznymi odpowiednich ST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy

musza poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych Sciagaczek oraz listew profilowych, w spos6b
odpowiadajacy wymaganiom ST.

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie badari i pomiar6w Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych )

1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. | Co 2k5 m dziach Max. 10 mm rowki
pomiarem) w osi i przy krawedziac po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazdg szczeline lub

2 - . - Wg ST
nawierzchni wg ST spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskow

3 wizualna wg p. 5 niniejszej ST) Cate podtoze i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .

4 ST D-04 i D-05 Cale podtoze Wg ST
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
Scian wyciecia taSma klejacg asfaltowo- Wyciete pasy

5 . . : Wg p.5
kauczukowsg (ocena wizualna wg p. 5 nawierzchni
niniejszej ST)

6 Badanie g’fqz_enla_ geosiatki (ocena wizualna Cata siatka Wg p. 5
wg p. 5 niniejszej ST)

7 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej ST. Wg odpowiedniej ST

asfaltowej (wg odpowiedniej ST)

7. 0dbioér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnosé podtoza,
— skropienie lepiszczem podioza,
— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

8. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypenienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. ogolne specyfikacje techniczne

1 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

2 D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3 D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

4 D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan

10.2. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiékien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetyk6w) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykbw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 -
12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym
i bedzie pracowaé¢ jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na
rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegOlnie przy wzmocnieniu nawierzchni
spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze
modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmachiajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sa polipropylen, polietylen
i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wilasnej, bywajg
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia.
Odporne sa na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gltowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzsza
wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i
stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymato$é na
weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukiadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejacg nawierzchnig i
warstwami wzmacniajagcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowe]j pracy catego ukladu. Geosiatki po utozeniu powinny byé naciggniete i korice
ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest op6znianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen
krotkotrwatych (obcigzenia od pojazddéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o
dtuzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreSlane jako zmeczeniowe
moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie
przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezeh rozciagajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opo6znianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom
$cinajacym, wywotujagcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnosé Jednostka | przeplatanej ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu kN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, % 70 70
tacznie, min.
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. mm 20 x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odpornos$¢ na temperature, min. °C 190 148
do
7 | Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZArACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspoétpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:
a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang

liczba obliczang ze wzoru:

1
IS= E L, +L,
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetna szerokos¢ jezdni) na 100 m diugosci
jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokosé jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 - odcinki nie spekane,
1 < IS < 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.
Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.
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b) Wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwéch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k = Zi
ity
w ktorym:
k - wspotczynnik wspétpracy,
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,

0,1 <k < - o0znacza czesciowe przekazywanie obciazenia z jednej ptyty na druga,
1
k=1 - oznacza petng wspéiprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla
sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obciazenia s wyrazonym wzorem:

o=
Yo
w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci plyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=21,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy
wykona¢ naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie
naprawe pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwage takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W
podjeciu decyzji 0 wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami
wedtug tablicy:

Tablica: Wskazdwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
Rodzaj (stabilizacja pocv?gr;ivr\:iio
; Przyczyna spekania odparcia krawedzi )
spekania yezy Pe naprawa | P p_ - edz) wa pod nowe
ptytka wyciecie t
tw do | iniekcja warstwy
warstw asfaltowe
podioza
Pekniecie odbite
poprzeczne Skurcz termiczny
(dobre podbudowy zwigzanej + +
podparcie (sztywnej)
krawedzi)
. . Skurcz termiczny
Pce)krgzlzzlzengdblte podbudowy i $cinanie
bop . od obcigzenia ruchem, + +
(brak podparcia
. prostopadle do kra-
krawedzi) )
wedzi
o .| Scinanie od obcigzenia
Peknlgme odbite ruchem, réwnolegle do + +
podtuzne S
pekniecia
Pekniecie w Niestarannos¢ +
spoinie wykonania
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technologicznej

Pekniecie . .

podtuzne w Nle,wy§t,arczajqca +
o A . nos$nosé

$ladzie koleiny

Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe nosnos¢

Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia taSma uszczelniajgcg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i

otwartych polaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki
Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni:

— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotkg reczng lub
mechaniczna,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goragcym powietrzem,

- posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

- przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie maczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.

W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100
mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie,
przy ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia

co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drdg o
niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i droég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na
obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
- w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypehienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masq zalewows

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa
| warstwy istniejacej nawierzch ni|

| |

: . asfaltowa warstwa
Scieralna

; asfaltowa warstwa

—, wigZzgca

it ' podbudowa sztywna

L | lub péisztywna

min 1.0m |

Aem
|
!
;
|_T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

i
Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
- w istniejacej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienig betonem asfaltowym

tagma klejaca - . .
asfaltowo-kauczukowa ¢ geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

/ wypetienie poszerzongj szezeliny
/ asfaltowa masq zalewows

/ warstwy istniejace] nawierzchni

N A | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
______ I - |

i i_ J | istniejaca asfaltowa warstwa scieralna
: '_H__r:='_ = _| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca
| i | podbudowa sztywna lub pdlsztywna

— Lo ¥

| _min 1.6 m .
Wom_ - |

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklzjona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltows,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podiore gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszezone

tasma klgjaca
asfaltowo-kauczukowa -~

| o warshwy istniejace] nawierzchni

é |5 T . ji

| podbudowa sztywna
lub polsztywna
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia

krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszezem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltovym
geosiatka przyvklejona lepiszezem asfaltowym
wypehienie wycietedo pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma Klejaca kruszywem stahilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa //' podioZe gruntowe w razie potrzeby wymieniane | zaggszczone

- warstwy istnigjace] nawierzchni

1 podbudowa szbpwna
! lub polsztywna

10 m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzone| szczeliny
asfaltows masq zalewowa,

warstwy istnigjgcej nawierzchni

podbudowa sztywna lub palsztywna
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ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

— nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopam kanalizacyjnym
oo geosiatka

le— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

CoCQUOOa):
coooogoodi
[efielelvgeRofofolt? o
DOQOOaoad

podioze gruntowe
Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm ﬁ# geosiatka
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stabilizowanego mechanicznie
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pa————— podioze gruntawe
Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukeyng,
szerokosé min. 800 mm
utozona na stare] warstwie bitumicznej
77 . e———— bruk lub tluczen
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

Jew———— geosiatka nad spoing podtuzna

/ :> istniejace warstwy bitumiczne
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b) wariant 2

61



I,
| Se508a0a00

J

s ey ————

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina podiuzng

—u———— istniejgce warstwy bitumiczne

--a————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a——— - podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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222222777 2 7222 2
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego
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nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka
asfaltowa warstwa profilujaca
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